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1 MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRAS E/OU ATIVIDADES 

 

1.1 INTRODUÇÃO 

O presente memorial objetiva-se apresentar as especificações de materiais, critérios 

de cálculo, principais resultados de análise e dimensionamento, destinando-se à orientação 

da execução do projeto de instalações elétricas e cabeamento estruturado do 

empreendimento CRAS ɀ Setor Jardim Floresta. 

Fazem parte deste processo, as pranchas de detalhamento, onde nestas estão 

descritas todas as etapas que deverão ser executadas. Buscou-se, de forma criteriosa, 

conciliar todas as peças que compõem esse processo. Contudo, caso eventualmente ocorra 

alguma divergência, as dúvidas deverão ser esclarecidas junto ao Departamento de 

Engenharia e Arquitetura  da Prefeitura Municipal de Trindade. A planilha orçamentária 

complementa este memorial descritivo. Ficará a critério da Fiscalização impugnar 

qualquer serviço executado que não satisfaça as condições contratuais . 

A Empresa executante assumirá integral responsabilidade pela boa realização e 

eficiência dos serviços que efetuar, de acordo com o presente memorial descritivo, edital e 

demais documentos técnicos fornecidos, bem como quaisquer dados eventualmente 

decorrentes da realização dos trabalhos. 

A Empresa Executante poderá sugerir eventuais modificações desde que sejam 

submetidas e aprovadas por escrito pelo Autor do Projeto e o Contratante, a Empresa 

Executante assumirá integral responsabilidade e garantia pela execução de qualquer 

modificação que forem eventualmente por ele proposto e aceitos pelo Autor do Projeto e o 

Contratante. Esta responsabilidade e garantia inclui não somente a estabilidade e segurança 

da obra, como também as consequências advindas destas modificações e variantes, sob o 

ponto de vista técnico, econômico-financeiro, ambiental, estético e cultural. 

 

1.2 DADOS DA OBRA 

OBRA: CONSTRUÇÃO DE UM CENTRO DE REFERÊNCIA EM ASSISTÊNCIA SOCIAL 

(CRAS) ɀ SETOR JARDIM FLORESTA 

LOCAL: ÁREA B, RUA DAS ARARAS ESQUINA COM RUA DAS ÁGUIAS 

BAIRRO: SETOR JARDIM FLORESTA 

CIDADE/ESTADO: TRINDADE/GO 

PROPRIEDADE: PREFEITURA MUNICIPAL DE TRINDADE 

AUTOR DO PROJETO: FLÁVIO GONÇALVES SILVA 

 

1.3 REFERENCIAL NORMATIVO 

¶ NBR 5410:2004 ɀ Instalações Elétricas de Baixa Tensão 

¶ NBR 13570:2021 ɀ Instalações Elétricas em Locais de Afluência de Público 

¶ NBR 5419:2015 ɀ Proteção Contra Descargas Atmosféricas 

¶ NBR 14565:2019 ɀ Cabeamento Estruturado Para Edifícios Comerciais 

¶ NR 10 ɀ Segurança em Instalações e Serviços em Eletricidade 
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¶ NT.00001 EQUATORIAL: REVISÃO 08 2024 ɀ Fornecimento de Energia Elétrica em 

Baixa Tensão. 

 

1.4 CRITÉRIOS E DISPOSIÇÕES INICIAIS 

O presente projeto foi inteiramente desenvolvido pela equipe de engenharia e 

arquitetura do departamento de planejamento do município de Trindade.  

Tentou-se ao máximo compatibilizar todos os projetos de modo a refletir a 

excelência desejada em sua execução, no entanto, pequenas inconsistências podem existir, 

todavia, sem comprometer a viabilidade de sua execução. 

 

1.5 DESCRIÇÃO DOS SERVIÇOS/MATERIAIS 

 

1.5.1 CONDUTORES 

 

Nos circuitos primários (alimentadores), serão utilizados cabos unipolares com 

seção indicada em projeto, em conformidade com as normas NBR-7286 e NBR-5410, com 

classe 2 de encordoamento, formados de 7 fios de cobre eletrolítico, de alta condutividade 

(99,9%), seção circular, têmpera mole, com isolamento da classe 0,6/1kV, isolação em 

composto termofixo HEPR ou EPR 90°C e cobertura termoplástica em PVC, antichama e 

baixa emissão de fumaça, resistentes às temperaturas máximas de 90°C em serviço 

continuo, 130°C em sobrecarga e 250°C em curto-circuito . (Ref.: Prysmian). 

Nos circuitos secundários (terminais), serão utilizados cabos unipolares com seção 

indicada em projeto, em conformidade com às normas NBR-6880, NBR-6148, NBR-6245 e 

NBR-6812, com classe 2 ou 5 de encordoamento, isolados em composto termoplástico de 

PVC com características de não propagação e auto extinção do fogo (antichama) e baixa 

emissão de fumaça, resistentes às temperaturas máximas de 70°C em serviço contínuo, 

100°C em sobrecarga e 160°C em curto-circuito. (Ref.: Prysmian). 

Os condutores devem ser conectados aos disjuntores via terminais pré-isolados tipo 

pino e às tomadas via terminais pré-isolados tipo pino ou anel. Toda derivação, emendas e 

similares, devem ser realizadas com conectores adequados e caso necessário, isolados com 

fita isolante. Toda derivação, emendas e similares devem ser realizadas dentro de caixas de 

passagem, não sendo permitido a execução dos mesmos no interior dos eletrodutos. 

Todos os condutores deverão serem certificados pelo INMETRO e serem 

identificados com anilhas, numerados conforme o número do circuito ao qual pertencem. 

Os condutores também devem seguir a padronização de cor indicada abaixo: 

 

Padronização das cores 

 

&ÁÓÅ ρ "ÒÁÎÃÏ 
&ÁÓÅ ς 0ÒÅÔÏ 
&ÁÓÅ σ 6ÅÒÍÅÌÈÏ 
.ÅÕÔÒÏ !ÚÕÌ 
4ÅÒÒÁ 6ÅÒÄÅ 
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2ÅÔÏÒÎÏ !ÍÁÒÅÌÏ 
 

1.5.2 CABEAMENTO UTP 

 

Os cabos de par trançado não blindados (UTP ɀ unshielded twisted pair) devem ser 

de categoria 6, construídos de 4 pares de fios sólidos de cobre eletrolítico nu com diâmetro 

nominal mínimo de 24 AWG, isolados com polietileno de alta densidade e capa externa em 

LSHZ (Low Smoke Zero Halogen) ÎÁ ÃÏÒ ÁÚÕÌȢ #ÏÍ ÉÍÐÅÄÝÎÃÉÁ ÃÁÒÁÃÔÅÒþÓÔÉÃÁ ÄÅ ρππɱϻρυϷȢ 

Com aplicação mínimas em: 10BASE-T; 100BASE-TX; 1000BASE-T (Gigabit Ethernet); 

2,5GBASE-T; 5GBASE-T e 10GBASE-T e compatíveis com conector RJ-45. (Ref.: Furukawa). 

Os pares trançados devem obedecer a seguinte padronização: 

 

0ÁÒ #ÏÎÄÕÔÏÒ Ȱ!ȱ #ÏÎÄÕÔÏÒ Ȱ"ȱ 
ρ !ÚÕÌ "ÒÁÎÃÏ Ⱦ ,ÉÓÔÒÁ !ÚÕÌ 
ς ,ÁÒÁÎÊÁ "ÒÁÎÃÏ Ⱦ ,ÉÓÔÒÁ ,ÁÒÁÎÊÁ 
σ 6ÅÒÄÅ "ÒÁÎÃÏ Ⱦ ,ÉÓÔÒÁ 6ÅÒÄÅ 
τ -ÁÒÒÏÍ "ÒÁÎÃÏ Ⱦ ,ÉÓÔÒÁ -ÁÒÒÏÍ 

 

1.5.3 ELETRODUTOS 

 

Eletrodutos instalados no solo devem ser do tipo duto fabricado em polietileno de 

alta densidade (PEAD), na cor preta, camada simples, corrugado helicoidalmente no sentido 

do eixo longitudinal, impermeável, com excelente raio de curvatura, com resistência 

química e com classificação de resistência a compressão mínima de 680N. Devem ser 

autoextinguíveis e resistentes a propagação de fogo, com diâmetro interno conforme 

indicado nas plantas do projeto. Os mesmos deverão atender aos ensaios da NBR-13897, 

NBR-13898 e NBR-15715. (Ref.: Kanaflex). 

Os eletrodutos de aço galvanizado devem ser fabricados em chapa de aço carbono 

com espessura mínima de 1,5mm, submetidos ao processo de galvanização por imersão a 

quente conforme NBR-6323, garantindo camada de zinco mínima de 85µm. Devem possuir 

rosca externa e interna para conexão. A fixação deve ocorrer a cada trecho máximo de 2m. 

Os mesmos devem atender a NBR-5597. 

Demais eletrodutos a serem utilizados deverão ser de PVC reforçado, antichama e 

com baixa emissão de fumaça, resistência mecânica mínima de 750 N/5cm para dutos 

corrugados, com diâmetro interno conforme indicado em projeto. Os mesmos devem estar 

de acordo com as normas NBR-15465, IEC-614, PNB-115, PBE-183 e PMB-335. (Ref.: Tigre). 

Os eletrodutos devem ser atarraxados aos quadros mediante bucha e arruela de 

alumínio. Os eletrodutos devem ser instalados de forma a não formar cotovelos ou curvas 

excessivas, recomenda-se a utilização de caixas de passagem, curvas e demais acessórios 

sempre que necessário. 

 

1.5.4 ELETROCALHAS 

 

As eletrocalhas devem ser fabricadas em aço carbono de alta resistência, 

submetidas a um processo de galvanização a fogo por imersão a quente, em conformidade 
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com a NBR-6323. A espessura da camada de zinco deve ser de no mínimo 85 µm, garantindo 

proteção contra corrosão. A chapa utilizada na fabricação deve ter espessura entre 1,0 mm 

e 2,0 mm, variando conforme a carga suportada ou indicação em projeto, e as perfurações 

devem ser uniformemente distribuídas para permitir ventilação e fixação, sem 

comprometer a resistência estrutural. 

Com dimensão interna especificada em projeto, as eletrocalhas devem atender as 

normas NBR-IEC-61537, que estabelece os critérios para suportes de cabos, garantindo que 

as eletrocalhas suportem as cargas previstas. Os acessórios, conexões e suportes, devem ser 

fabricados no mesmo material e acabamento, com fixações em aço galvanizado e 

espaçamento máximo de 1,5 m entre suportes, salvo especificação contrária. A carcaça da 

eletrocalha deve ser aterrada a cada trecho com espaçamento recomendado de 3 metros. 

A instalação deve ser realizada com inclinação máxima de 5° para evitar acúmulo de 

umidade, assegurando que cantos vivos e bordas cortantes sejam evitados para prevenir 

danos aos cabos. A fixação em estruturas metálicas ou paredes deve ser feita com parafusos 

e buchas adequadas à carga suportada. 

 

1.5.5 CAIXAS DE PASSAGEM 

 

As caixas de passagem octogonais em PVC devem ser fabricadas em material rígido 

não propagador de chama, com diâmetro nominal conforme especificado em projeto ou lista 

de materiais, e profundidade padrão de 5 cm. Estas caixas devem apresentar furos laterais 

para entrada de eletrodutos, equipados com buchas de vedação. Já as caixas retangulares 

4"x2" em PVC devem possuir profundidade mínima de 4 cm, fabricadas em material 

autoextinguível, com tampa articulada ou removível dotada de sistema de travamento 

seguro.  (Ref.: Legrand) 

Toda conexão e derivação dos eletrodutos rígidos será realizada via conduletes 

apropriados, estes devem ser de alumínio de alta resistência, com grau de proteção mínimo 

equivalente a IP65, com características físicas e dimensionais compatíveis com os 

eletrodutos aos quais se conectam, dotados de conexão rosqueáveis e vedação eficiente. 

Para as caixas de passagem em chapa de aço, estas devem ser fabricadas em aço 

carbono com espessura mínima de 1,2 mm, recebendo tratamento superficial por 

galvanização eletrolítica em conformidade com a NBR-6323. Suas dimensões e formatos 

(quadradas, retangulares ou especiais) devem seguir as determinações do projeto, devendo 

possuir furos laterais com rosca ou buchas para fixação de eletrodutos. Quando aplicável, 

devem receber pintura eletrostática complementar na cor cinza RAL 7032, apresentando 

grau de proteção mínimo IP54 de acordo com a NBR-IEC-60529, além de serem compatíveis 

com sistemas de aterramento conforme estabelece a NBR-5410. 

No caso das caixas enterradas de alvenaria, estas devem ser construídas com 

dimensões internas mínimas de 30x30x30 cm ou conforme indicado em projeto, utilizando 

alvenaria de tijolos maciços ou blocos de concreto, com revestimento interno em argamassa 

impermeabilizante. As tampas devem ser executadas em concreto armado com grade de 

ferro galvanizado, apresentando nível de estanqueidade adequado para instalação 

subterrânea. Quando necessário, devem incorporar fundo de brita e sistema de drenagem 
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com furos inferiores protegidos por tela, além de identificação superficial com tampa 

metálica ou marcador permanente. 

Todos os tipos de caixas de passagem devem serem certificadas pelo INMETRO 

(quando aplicável) e serem instaladas conforme posicionamento definido no projeto, com 

fixação adequada ao tipo de parede ou estrutura e preciso nivelamento para instalação de 

equipamentos. É obrigatória a identificação de cada caixa quanto à sua função específica na 

instalação. 

 

1.5.6 TOMADAS E INTERRUPTORES 

 

As tomadas de uso geral devem ser do tipo padrão brasileiro conforme NBR-14136, 

com três pinos (fase, neutro e terra), corrente nominal de 10A ou 20A conforme a carga 

prevista, e tensão de 250V. Para áreas molhadas (banheiros, cozinhas e áreas externas), 

devem ser utilizadas tomadas com grau de proteção mínimo IP44, dotadas de tampas de 

proteção e instaladas a no mínimo 60 cm de pontos de água. (Ref.: Legrand Pial+). 

Os interruptores simples devem ser do tipo unipolar, com corrente nominal de 10A 

e tensão de 250V, acionamento por tecla e indicador luminoso quando especificado em 

projeto ou memorial arquitetônico. Para circuitos de iluminação, devem ser instalados a 

1,10 m do piso acabado, exceto especificação contrária. Interruptores paralelos (three-way) 

devem ser utilizados para controle de um mesmo ponto de luz a partir de dois locais 

distintos, com especificações técnicas equivalentes às dos interruptores simples. (Ref.: 

Legrand Pial+). 

Todos os dispositivos devem serem certificados pelo INMETRO e serem do mesmo 

fabricante, além de possuir caixas de derivação em PVC rígido (caso embutidas) e 

respectivos conduletes (caso aparentes), com profundidade mínima de 40mm para 

alojamento adequado dos terminais. As conexões elétricas devem ser realizadas com 

terminais de aperto por parafuso, garantindo contato seguro e isolação adequada. Os 

condutores devem seguir especificação e seção definidos em projeto, sendo a seção mínima 

de 1,5mm² para iluminação e 2,5mm² para tomadas de uso geral, conforme NBR-5410. 

 

1.5.7 TOMADAS DE TELECOMUNICAÇÕES 

 

As tomadas devem ser do tipo RJ-45 categoria 6 de 8 posições, com esquema de 

cores T568B, montadas ÅÍ ÃÁÉØÁÓ τØςȱ ÄÅ 06# ÒþÇÉÄÏ ɉÃÁÓÏ ÅÍÂÕÔÉÄÁÓɊ Å ÒÅÓÐÅÔÉÖÏÓ 

conduletes (caso aparente), com profundidade mínima de 40mm para alojamento adequado 

dos terminais. (Ref.: Furukawa). 

As tomadas devem ser identificadas via etiquetas, conforme mapa de cabos em 

projeto, ÓÅÇÕÉÎÄÏ Ï ÓÅÇÕÉÎÔÅ ÐÁÄÒÞÏȡ Ȱ./-% $/ 2!#+ Ⱦ %15)0!-%.4/ !4)6/ Ⱦ 0!4#( 

PANEL ɀ .Ξ $/ #)2#54/ȱȠ ÃÏÍÏ ÖÉÁ ÄÅ ÅØÅÍÐÌÏȡ Ȱ"$ρ Ⱦ 37πρ Ⱦ 00πρ ɀ ππρȱȢ 

 

1.5.8 QUADROS DE DISTRIBUIÇÃO E MEDIÇÃO 

 

O quadro de medição deve ser condizente com padronização da concessionária 

local, conforme detalhamento em projeto. A proteção geral para o alimentador deve ser 
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realizada por um disjuntor termomagnético, localizado no quadro geral de medição e um 

disjuntor idêntico de manutenção no quadro de distribuição geral. 

Os quadros de distribuição utilizados neste projeto devem ser construídos em chapa 

de aço carbono com espessura mínima de 1,5 mm, garantindo robustez mecânica e 

durabilidade, com grau de proteção mínimo equivalente a IP54 (instalações internas) e IP65 

(instalações externas). O acabamento superficial deve ser realizado através de pintura 

eletrostática em pó, com espessura mínima de 60 µm, em cores padrão conforme norma 

NBR-7196 (preferencialmente cinza ou branco), assegurando resistência à corrosão e 

proteção contra intempéries quando instalados em ambientes externos. 

Internamente, os quadros devem ser equipados com barramentos trifásicos em 

cobre eletrolítico, com seção mínima dimensionada conforme a corrente nominal do 

sistema, atendendo às prescrições da NBR-14039 para instalações de média tensão e NBR-

5410 para baixa tensão. Os barramentos de fase, neutro e terra devem ser identificados 

conforme padrão IEC-60445, com cores distintivas (fase em branco, preto e vermelho; 

neutro em azul claro; e terra em verde ou verde-amarelo). 

Os barramentos devem ser fixados em suportes isolantes em material 

autoextinguível (policarbonato ou equivalente), com classe de isolamento mínimo de 600V, 

espaçados adequadamente para evitar curto-circuitos e dotados de proteção contra contato 

acidental, conforme exigido pela NR-10. Os terminais devem permitir conexão por 

parafusos de aperto a torque controlado, garantindo contato elétrico seguro e de baixa 

resistência. 

Os quadros devem possuir dimensões internas compatíveis com a quantidade de 

elementos e dispositivos de proteção (disjuntores, DRs, DPSs e etc.), que os mesmos devem 

abrigar, conforme diagramas e detalhamentos em projeto, com espaço mínimo de 20% para 

futuras expansões. A porta deve ser articulada com dobradiças de aço e fechadura com 

chave. 

Todos os quadros devem ser identificados externamente e mantendo em seu 

interior, na tampa, uma cópia do diagrama unifilar do respectivo quadro. Bem como 

apresentar identificação de todos os circuitos próximo aos seus respectivos disjuntores, 

respeitando a numeração e descrição indicada nos diagramas em projeto. 

A instalação deve prever aterramento de sua carcaça, com terminal específico ligado 

ao barramento de terra através de condutor de cobre com seção mínima de 16mm². Todos 

os elementos metálicos não energizados devem estar interligados ao sistema de 

equipotencialização, conforme NBR-5419. 

 

1.5.9 RACK DE TELECOMUNICAÇÕES 

 

/ ÒÁÃË ÄÅÖÅ ÓÅÒ ÄÏ ÔÉÐÏ ÇÁÂÉÎÅÔÅ ÆÅÃÈÁÄÏ ÄÅ ρωȱȟ ÃÏÍ ÐÏÒÔÁ ÆÒÏÎÔÁÌ Å ÔÒÁÓÅÉÒÁ ÃÏÍ 

chave, entrada e saída de cabos pelo teto ou base. Com dimensões mínimas de 

12Ux600x600mm e com possibilidade de instalação de ventilação interna. Ideal para 

instalação e montagem em parede. (Ref.: Furukawa). 

 

1.5.10 PROTEÇÕES 
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Os disjuntores devem ser do tipo termomagnético, com curva de atuação tipo B, C 

ou D conforme aplicação, sendo os monopolares destinados a circuitos terminais e os 

tripolares para proteção de circuitos alimentadores de distribuição e equipamentos 

trifásicos. Os disjuntores deverão atender as exigências das normas NBR-NM-60898 e NBR-

IEC-60947, não sendo aceito disjuntores que não atendam a essas normas. Os disjuntores 

terão tensão de funcionamento compatível com a tensão do circuito e protegerá a fiação. A 

capacidade de interrupção de corrente de curto-circuito dos disjuntores deve ser conforme 

definido em projeto estando atrelada ao disjuntor escolhido, a capacidade de interrupção 

mínima dos circuitos alimentadores deve ser de 10kA para redes de baixa tensão, 

atendendo à NBR-NM-60898. Os disjuntores devem possuir indicação visual clara do estado 

(ligado/desligado) e terminal de conexão adequado para cabos de até 35mm². 

Para proteção contra choques elétricos e incêndios por corrente de fuga, devem ser 

instalados interruptores diferenciais residuais (DR) bipolares ou tetrapolares, conforme 

projeto, com sensibilidade de 30mA para circuitos em áreas molhadas ou circuitos 

terminais e 300mA para proteção geral (quando aplicável, caso haja na instalação risco 

considerável de choque elétrico e o DR da proteção geral seja o único da instalação, deve-se 

adotar sensibilidade de 30 mA), conforme NBR-5410 e NBR-IEC-61008. Os dispositivos DR 

devem possuir teste manual periódico e indicador visual de disparo por corrente 

diferencial. 

Os dispositivos de proteção contra surtos (DPS) devem ser do tipo II para proteção 

geral da instalação e tipo III para equipamentos sensíveis, conforme IEC-61643. A 

capacidade de descarga nominal mínima deve ser de 40kA por polo para DPS tipo II, com 

tempo de resposta inferior a 25ns. A instalação deve ser realizada próximo ao disjuntor 

geral do respectivo quadro e aos equipamentos protegidos, com condutores de conexão 

curtos e diretos, com seção mínima de 6mm². 

Todos os dispositivos devem possuir marcação visível e indelével contendo: 

fabricante, tensão nominal, corrente nominal, curva característica, capacidade de 

interrupção e símbolos de certificação. Devem possuir certificado de conformidade com o 

INMETRO. Os módulos devem ser padronizados em tamanho trilho DIN de 17,5mm para 

facilitar instalação e manutenção. 

A coordenação entre os dispositivos de proteção deve garantir a seletividade da 

instalação, com disjuntores a montante possuindo características de atuação que permitam 

a atuação preferencial dos dispositivos a jusante em caso de falta. Os DPS devem ser 

protegidos por disjuntores de desconexão ou fusíveis coordenados conforme especificação 

do fabricante. 

Todas as proteções devem ser do mesmo fabricante para garantir melhor eficiência 

e qualidade ao sistema, bem como facilitar manutenções e reposições. (Ref.: Siemens, 

Schneider, ABB, WEG). 

 

1.5.11 SWITCH, PATCH PANELS E EQUIPAMENTOS DE TELECOMUNICAÇÕES 

 

Patch Panels devem ser compatíveis com cabos e módulos categoria 6, 24 portas 

2*τυ ÆðÍÅÁÓȟ ÐÁÒÁ ÍÏÎÔÁÇÅÍ ÅÍ ÒÁÃË ρωȱȟ ÃÏÍ ÁÌÔÕÒÁ ÄÅ ρ5ȟ ÔÅÒÍÉÎÁëÞÏ ÔÒÁÓÅÉÒÁ ÅÍ ÅÍ )$# 
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ou RJ45, organizados por blocos de terminação e com guia de manejo e acomodação de 

cabos, além de devidamente identificados. (Ref.: Furukawa). 

Switches devem ser do tipo gerenciável de camada 2, com no mínimo 24 portas RJ 

45 ethernet 10/100/1000BASE-T (Gigabit) e no mínimo 2 portas SFP para uplink de fibra 

ĕÐÔÉÃÁȟ ÐÁÒÁ ÍÏÎÔÁÇÅÍ ÅÍ ÒÁÃË ÄÅ ρωȱȟ ÃÏÍ ÁÌÔÕÒÁ ÄÅ ρ5. Devem suportar os protocolos: 

SNMP, VLAN, LACP e QoS. (Ref.: Intelbras). 

 

1.5.12 ATERRAMENTO 

 

O aterramento adotado no presente projeto corresponde a topologia TN-S. O 

sistema TN-S caracteriza-se pela separação física entre os condutores neutro (N) e de 

proteção (PE) desde a origem da instalação até os pontos de utilização, garantindo maior 

segurança e desempenho da rede elétrica. 

Para a execução do sistema, serão empregados condutores unipolares isolados na 

cor verde ou verde-amarela para os circuitos de proteção, com seção indicada em projeto. 

Estes condutores, com isolamento em PVC ou EPR/XLPE classe 450/750V ou 0,6/1kV, 

conforme projeto, serão conectados através de conectores de compressão ou solda 

exotérmica (quando aplicável), assegurando continuidade elétrica. 

A malha principal de aterramento será constituída por cordoalhas de cobre nu com 

seção mínima de 50mm², enterradas a profundidade mínima de 50cm e devidamente 

interligadas aos demais componentes do sistema. Constitui também ao sistema de 

aterramento hastes de cobre ou aço cobreado com diâmetro mínimo de 16mm e 

comprimento de 2,4m cada, cravadas verticalmente com espaçamento mínimo equivalente 

ao seu comprimento (2,4m) entre si. 

Em solos de alta resistividade, poderá ser necessário o tratamento químico 

específico para redução da resistência de aterramento. Todos os elementos metálicos não 

energizados, incluindo quadros elétricos, eletrocalhas e equipamentos, serão conectados ao 

sistema de aterramento através dos condutores de proteção e equipotencializados em 

barramento próprio para esta função (BEP). 

A resistência do sistema de aterramento não deverá exceder 10 ohms, comprovada 

através de laudo com medições com equipamentos adequados. 

 

1.5.13 LUMINÁRIAS 

 

Deve-se seguir as recomendações e especificações informadas no projeto 

luminotécnico. 

 

1.5.14 NOTAS GERAIS SOBRE EXECUÇÃO 

 

A execução dos serviços deve estar em conformidade com as normas citadas, bem 

como a norma regulamentadora NR-10 e demais normas que venham a ser aplicáveis. Bem 

como vinculada a utilização de EPIs necessários. 

A execução deve ser realizada por profissionais adequados, habilitados e com 

certificados na norma regulamentadora NR-10 e quando aplicável na norma NR-35. 
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Recomenda-se que o responsável técnico pela execução e fiscalização das atividades do 

presente projeto seja um engenheiro(a) eletricista, desta forma garantindo devido respeito 

e comprometimento as especificações e soluções técnicas desenvolvidas neste projeto. 

Enfatiza-se que a infraestrutura destinada as instalações elétricas e a infraestrutura 

destinada a rede de lógica/telecomunicações são independentes e exclusivas entre si, não 

sendo permitido em hipótese nenhuma o compartilhamento entre elas, devendo as mesmas 

serem diferenciadas visualmente. 

Durante a fase de execução ajustes podem ocorrer em especial no trajeto das 

tubulações, no entanto, não se deve ultrapassar o número de circuitos agrupados, nem 

alterar significativamente a topologia da infraestrutura. 

 

2 MEMORIAL DE DIMENSIONAMENTO 

 

2.1 ALIMENTAÇÃO ELÉTRICA 

O Dimensionamento do projeto foi realizado conforme os critérios da 

concessionária local, tendo como definições de entrada os seguintes critérios: 

 

Entrada de serviço - AL1 

%ÓÑÕÅÍÁ ÄÅ ÌÉÇÁëÁǿÏ σ&Ϲ. 

4ÅÎÓÁǿÏ ÎÏÍÉÎÁÌ ɉ6Ɋ σψπȾςςπ 6 

&ÒÅÑÕÅǶÎÃÉÁ ÎÏÍÉÎÁÌ ɉ(ÚɊ φπ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ÔÏÔÁÌ ÐÒÅÓÕÍÉÄÁ ɉË!Ɋ ςȢςπ 

 

2.2 QUEDA DE TENSÃO 

A instalação atendida por ramal de baixa tensão terá queda de tensão máxima desde 

o ponto de entrega até o circuito terminal, conforme a tabela abaixo: 

 

Queda de tensão admissível (CA) 

 

4ÏÔÁÌ ɉϷɊ υ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ ɉϷɊ τ 

)ÌÕÍÉÎÁëÁǿÏ ɉϷɊ τ 

&ÏÒëÁ ɉϷɊ τ 

#ÏÎÔÒÏÌÅ ɉϷɊ ρ 

 

2.3 TEMPERATURA AMBIENTE 

Após a devida movimentação de terra (corte/aterro) previstos conforme projeto de 

implantação e estudo a partir do levantamento topográfico, inicia-se a locação das 

fundações, mais precisamente do eixo das estacas. 
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A temperatura média do ambiente e do solo são elementos utilizados para o cálculo 

do Fator de correção por temperatura. O FCT é utilizado no cálculo da corrente de projeto 

corrigida para o dimensionamento da seção da fiação do circuito. 

 

Temperatura ambiente, valores adotados: 

 

!ÍÂÉÅÎÔÅ ɉΞ#Ɋ σπ 

3ÏÌÏ ɉΞ#Ɋ ςπ 

 

2.4 COMPOSIÇÃO E RELAÇÃO DE CARGA 

Para o projeto em questão foram consideradas as seguintes potências unitárias e 

respectivos fatores de potência: 

 

2.4.1 PONTOS DE FORÇA 

 

0ÅëÁ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ % Ȥ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÇÅÒÁÌ Ȥ ρͼ ς0Ϲ4 ρπ ! ɉςɊ Ȥ 
ÂÁÉØÁ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÕÎÉÔÁǲÒÉÁ ɉ7Ɋ ςππ 
.ÕǲÍÅÒÏ ÄÅ ÐÏÎÔÏÓ ÁÔÅÎÄÉÄÏÓ ρπ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÔÏÔÁÌ ɉ7Ɋ ςπππ 
&ÁÔÏÒ ÄÅ ÐÏÔÅǶÎÃÉÁ πȢω 

 

0ÅëÁ #ÏÎÄÕÌÅÔÅ # Ȥ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÇÅÒÁÌ Ȥ ρͼ ς0Ϲ4 ρπ ! Ȥ ÁÌÔÁ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÕÎÉÔÁǲÒÉÁ ɉ7Ɋ ρππ 
.ÕǲÍÅÒÏ ÄÅ ÐÏÎÔÏÓ ÁÔÅÎÄÉÄÏÓ ρ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÔÏÔÁÌ ɉ7Ɋ ρππ 
&ÁÔÏÒ ÄÅ ÐÏÔÅǶÎÃÉÁ πȢω 

 

0ÅëÁ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ # Ȥ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÇÅÒÁÌ Ȥ ρͼ ς0Ϲ4 ρπ ! ɉςɊ Ȥ 
ÂÁÉØÁ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÕÎÉÔÁǲÒÉÁ ɉ7Ɋ ςππ 
.ÕǲÍÅÒÏ ÄÅ ÐÏÎÔÏÓ ÁÔÅÎÄÉÄÏÓ ρω 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÔÏÔÁÌ ɉ7Ɋ σψππ 
&ÁÔÏÒ ÄÅ ÐÏÔÅǶÎÃÉÁ πȢω 

 

0ÅëÁ #ÏÎÄÕÌÅÔÅ % Ȥ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÇÅÒÁÌ Ȥ ρͼ ς0Ϲ4 ρπ ! Ȥ ÁÌÔÁ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÕÎÉÔÁǲÒÉÁ ɉ7Ɋ ρππ 
.ÕǲÍÅÒÏ ÄÅ ÐÏÎÔÏÓ ÁÔÅÎÄÉÄÏÓ ρ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÔÏÔÁÌ ɉ7Ɋ ρππ 
&ÁÔÏÒ ÄÅ ÐÏÔÅǶÎÃÉÁ πȢω 

 

0ÅëÁ 
0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÃÏÍÁÎÄÏ Å ÆÏÒëÁ Ȥ )ÎÔÅÒÒÕÐÔÏÒ ÓÉÍÐÌÅÓ Å 4ÏÍÁÄÁ 
ÈÅØÁÇÏÎÁÌ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÕÎÉÔÁǲÒÉÁ ɉ7Ɋ ρππ 
.ÕǲÍÅÒÏ ÄÅ ÐÏÎÔÏÓ ÁÔÅÎÄÉÄÏÓ χ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÔÏÔÁÌ ɉ7Ɋ χππ 
&ÁÔÏÒ ÄÅ ÐÏÔÅǶÎÃÉÁ πȢω 
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0ÅëÁ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ % Ȥ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÃÏÍÁÎÄÏ Å ÆÏÒëÁ Ȥ ρͼ )ÎÔÅÒÒÕÐÔÏÒ 
ÓÉÍÐÌÅÓ Å 4ÏÍÁÄÁ ÈÅØÁÇÏÎÁÌ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÕÎÉÔÁǲÒÉÁ ɉ7Ɋ ρππ 
.ÕǲÍÅÒÏ ÄÅ ÐÏÎÔÏÓ ÁÔÅÎÄÉÄÏÓ σ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÔÏÔÁÌ ɉ7Ɋ σππ 
&ÁÔÏÒ ÄÅ ÐÏÔÅǶÎÃÉÁ πȢω 

 

0ÅëÁ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ # Ȥ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÃÏÍÁÎÄÏ Å ÆÏÒëÁ Ȥ ρͼ )ÎÔÅÒÒÕÐÔÏÒ 
ÓÉÍÐÌÅÓ Å 4ÏÍÁÄÁ ÈÅØÁÇÏÎÁÌ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÕÎÉÔÁǲÒÉÁ ɉ7Ɋ ρππ 
.ÕǲÍÅÒÏ ÄÅ ÐÏÎÔÏÓ ÁÔÅÎÄÉÄÏÓ ψ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÔÏÔÁÌ ɉ7Ɋ ψππ 
&ÁÔÏÒ ÄÅ ÐÏÔÅǶÎÃÉÁ πȢω 

 

0ÅëÁ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ,2 Ȥ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÃÏÍÁÎÄÏ Å ÆÏÒëÁ Ȥ ρͼ )ÎÔÅÒÒÕÐÔÏÒ 
ÓÉÍÐÌÅÓ Å 4ÏÍÁÄÁ ÈÅØÁÇÏÎÁÌ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÕÎÉÔÁǲÒÉÁ ɉ7Ɋ ρππ 
.ÕǲÍÅÒÏ ÄÅ ÐÏÎÔÏÓ ÁÔÅÎÄÉÄÏÓ ρ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÔÏÔÁÌ ɉ7Ɋ ρππ 
&ÁÔÏÒ ÄÅ ÐÏÔÅǶÎÃÉÁ πȢω 

 

0ÅëÁ 
0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÃÏÍÁÎÄÏ Å ÆÏÒëÁ Ȥ )ÎÔÅÒÒÕÐÔÏÒ ÓÉÍÐÌÅÓ ς ÔÅÃÌÁÓ Å 
4ÏÍÁÄÁ ÈÅØÁÇÏÎÁÌ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÕÎÉÔÁǲÒÉÁ ɉ7Ɋ ρππ 
.ÕǲÍÅÒÏ ÄÅ ÐÏÎÔÏÓ ÁÔÅÎÄÉÄÏÓ ρ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÔÏÔÁÌ ɉ7Ɋ ρππ 
&ÁÔÏÒ ÄÅ ÐÏÔÅǶÎÃÉÁ πȢω 

 

0ÅëÁ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ % Ȥ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÇÅÒÁÌ Ȥ ρͼ ς0Ϲ4 ρπ ! Ȥ ςππ 7 
Ȥ ÍÅǲÄÉÁ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÕÎÉÔÁǲÒÉÁ ɉ7Ɋ ςππ 
.ÕǲÍÅÒÏ ÄÅ ÐÏÎÔÏÓ ÁÔÅÎÄÉÄÏÓ ρ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÔÏÔÁÌ ɉ7Ɋ ςππ 
&ÁÔÏÒ ÄÅ ÐÏÔÅǶÎÃÉÁ πȢω 

 

0ÅëÁ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÇÅÒÁÌ Ȥ ς0Ϲ4 ρπ ! Ȥ ρπππ 7 Ȥ ÁÌÔÁ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÕÎÉÔÁǲÒÉÁ ɉ7Ɋ ρπππ 
.ÕǲÍÅÒÏ ÄÅ ÐÏÎÔÏÓ ÁÔÅÎÄÉÄÏÓ ρ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÔÏÔÁÌ ɉ7Ɋ ρπππ 
&ÁÔÏÒ ÄÅ ÐÏÔÅǶÎÃÉÁ πȢω 

 

0ÅëÁ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÇÅÒÁÌ Ȥ ς0Ϲ4 ρπ ! Ȥ ςππ 7 Ȥ ÍÅǲÄÉÁ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÕÎÉÔÁǲÒÉÁ ɉ7Ɋ ςππ 
.ÕǲÍÅÒÏ ÄÅ ÐÏÎÔÏÓ ÁÔÅÎÄÉÄÏÓ τ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÔÏÔÁÌ ɉ7Ɋ ψππ 
&ÁÔÏÒ ÄÅ ÐÏÔÅǶÎÃÉÁ πȢω 

 

0ÅëÁ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÇÅÒÁÌ Ȥ ς0Ϲ4 ρπ ! Ȥ ρπππ 7 Ȥ ÍÅǲÄÉÁ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÕÎÉÔÁǲÒÉÁ ɉ7Ɋ ρπππ 
.ÕǲÍÅÒÏ ÄÅ ÐÏÎÔÏÓ ÁÔÅÎÄÉÄÏÓ ρ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÔÏÔÁÌ ɉ7Ɋ ρπππ 
&ÁÔÏÒ ÄÅ ÐÏÔÅǶÎÃÉÁ πȢω 
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0ÅëÁ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÇÅÒÁÌ Ȥ ς0Ϲ4 ρπ ! Ȥ φππ 7 Ȥ ÍÅǲÄÉÁ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÕÎÉÔÁǲÒÉÁ ɉ7Ɋ φππ 
.ÕǲÍÅÒÏ ÄÅ ÐÏÎÔÏÓ ÁÔÅÎÄÉÄÏÓ υ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÔÏÔÁÌ ɉ7Ɋ σπππ 
&ÁÔÏÒ ÄÅ ÐÏÔÅǶÎÃÉÁ πȢω 

 

0ÅëÁ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÇÅÒÁÌ Ȥ ς0Ϲ4 ρπ ! Ȥ ÍÅǲÄÉÁ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÕÎÉÔÁǲÒÉÁ ɉ7Ɋ ρππ 
.ÕǲÍÅÒÏ ÄÅ ÐÏÎÔÏÓ ÁÔÅÎÄÉÄÏÓ ς 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÔÏÔÁÌ ɉ7Ɋ ςππ 
&ÁÔÏÒ ÄÅ ÐÏÔÅǶÎÃÉÁ πȢω 

 

0ÅëÁ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÇÅÒÁÌ Ȥ ς0Ϲ4 ρπ ! Ȥ φππ 7 Ȥ ÁÌÔÁ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÕÎÉÔÁǲÒÉÁ ɉ7Ɋ φππ 
.ÕǲÍÅÒÏ ÄÅ ÐÏÎÔÏÓ ÁÔÅÎÄÉÄÏÓ ρ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÔÏÔÁÌ ɉ7Ɋ φππ 
&ÁÔÏÒ ÄÅ ÐÏÔÅǶÎÃÉÁ πȢω 

 

0ÅëÁ #ÏÎÄÕÌÅÔÅ # Ȥ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÇÅÒÁÌ Ȥ ρͼ ς0Ϲ4 ρπ ! Ȥ ÂÁÉØÁ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÕÎÉÔÁǲÒÉÁ ɉ7Ɋ ρππ 
.ÕǲÍÅÒÏ ÄÅ ÐÏÎÔÏÓ ÁÔÅÎÄÉÄÏÓ σ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÔÏÔÁÌ ɉ7Ɋ σππ 
&ÁÔÏÒ ÄÅ ÐÏÔÅǶÎÃÉÁ πȢω 

 

0ÅëÁ 
0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÅÓÐÅÃąǲПÉÃÏ Ȥ #ÏÎÄÉÃÉÏÎÁÄÏÒ ÄÅ ÁÒ 3ÐÌÉÔ 
ωπππ"45 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÕÎÉÔÁǲÒÉÁ ɉ7Ɋ ψρυ 
.ÕǲÍÅÒÏ ÄÅ ÐÏÎÔÏÓ ÁÔÅÎÄÉÄÏÓ φ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÔÏÔÁÌ ɉ7Ɋ τψωπ 
&ÁÔÏÒ ÄÅ ÐÏÔÅǶÎÃÉÁ πȢω 

 

0ÅëÁ 
0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÅÓÐÅÃąǲПÉÃÏ Ȥ #ÏÎÄÉÃÉÏÎÁÄÏÒ ÄÅ ÁÒ 3ÐÌÉÔ 
ρψπππ"45 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÕÎÉÔÁǲÒÉÁ ɉ7Ɋ ρφσπ 
.ÕǲÍÅÒÏ ÄÅ ÐÏÎÔÏÓ ÁÔÅÎÄÉÄÏÓ τ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÔÏÔÁÌ ɉ7Ɋ φυςπ 
&ÁÔÏÒ ÄÅ ÐÏÔÅǶÎÃÉÁ πȢω 

 

0ÅëÁ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ #ÌÉÍÁÔÉÚÁÄÏÒ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÕÎÉÔÁǲÒÉÁ ɉ7Ɋ ρυππ 
.ÕǲÍÅÒÏ ÄÅ ÐÏÎÔÏÓ ÁÔÅÎÄÉÄÏÓ ρ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÔÏÔÁÌ ɉ7Ɋ ρυππ 
&ÁÔÏÒ ÄÅ ÐÏÔÅǶÎÃÉÁ πȢω 

 

0ÅëÁ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ % Ȥ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÃÏÍÁÎÄÏ Å ÆÏÒëÁ Ȥ ρͼ )ÎÔÅÒÒÕÐÔÏÒ 
ÐÁÒÁÌÅÌÏ Å 4ÏÍÁÄÁ ÈÅØÁÇÏÎÁÌ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÕÎÉÔÁǲÒÉÁ ɉ7Ɋ ρππ 
.ÕǲÍÅÒÏ ÄÅ ÐÏÎÔÏÓ ÁÔÅÎÄÉÄÏÓ ρ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÔÏÔÁÌ ɉ7Ɋ ρππ 
&ÁÔÏÒ ÄÅ ÐÏÔÅǶÎÃÉÁ πȢω 
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0ÅëÁ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ,, Ȥ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÇÅÒÁÌ Ȥ σȾτͼ ς0Ϲ4 ρπ ! Ȥ 
ÂÁÉØÁ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÕÎÉÔÁǲÒÉÁ ɉ7Ɋ ρππ 
.ÕǲÍÅÒÏ ÄÅ ÐÏÎÔÏÓ ÁÔÅÎÄÉÄÏÓ ρ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÔÏÔÁÌ ɉ7Ɋ ρππ 
&ÁÔÏÒ ÄÅ ÐÏÔÅǶÎÃÉÁ πȢω 

 

0ÅëÁ #ÏÎÄÕÌÅÔÅ % Ȥ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÇÅÒÁÌ Ȥ ρͼ ς0Ϲ4 ρπ ! Ȥ ÂÁÉØÁ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÕÎÉÔÁǲÒÉÁ ɉ7Ɋ ρππ 
.ÕǲÍÅÒÏ ÄÅ ÐÏÎÔÏÓ ÁÔÅÎÄÉÄÏÓ ρ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÔÏÔÁÌ ɉ7Ɋ ρππ 
&ÁÔÏÒ ÄÅ ÐÏÔÅǶÎÃÉÁ πȢω 

 

0ÅëÁ #ÏÎÄÕÌÅÔÅ ,, Ȥ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÇÅÒÁÌ Ȥ ρͼ ς0Ϲ4 ρπ ! Ȥ ÂÁÉØÁ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÕÎÉÔÁǲÒÉÁ ɉ7Ɋ ρππ 
.ÕǲÍÅÒÏ ÄÅ ÐÏÎÔÏÓ ÁÔÅÎÄÉÄÏÓ ρ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÔÏÔÁÌ ɉ7Ɋ ρππ 
&ÁÔÏÒ ÄÅ ÐÏÔÅǶÎÃÉÁ πȢω 

 

0ÅëÁ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ % Ȥ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÇÅÒÁÌ Ȥ ρͼ ς0Ϲ4 ρπ ! ɉςɊ Ȥ 
ÍÅǲÄÉÁ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÕÎÉÔÁǲÒÉÁ ɉ7Ɋ ςππ 
.ÕǲÍÅÒÏ ÄÅ ÐÏÎÔÏÓ ÁÔÅÎÄÉÄÏÓ ρ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÔÏÔÁÌ ɉ7Ɋ ςππ 
&ÁÔÏÒ ÄÅ ÐÏÔÅǶÎÃÉÁ πȢω 

 

2.4.2 PONTOS DE ILUMINAÇÃO 
 

0ÅëÁ ,ÕÍÉÎÁǲÒÉÁÓ ÓÏÂÒÅÐÏÒ Ȥ 0ÈÉÌÉÐÓ #ÏÒÅ0ÒÏ ,%$ÔÕÂÅ %-Ⱦ-ÁÉÎÓ ω7 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÕÎÉÔÁǲÒÉÁ ɉ7Ɋ ρψ 
.ÕǲÍÅÒÏ ÄÅ ÐÏÎÔÏÓ ÁÔÅÎÄÉÄÏÓ φω 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÔÏÔÁÌ ɉ7Ɋ ρςτς 
&ÁÔÏÒ ÄÅ ÐÏÔÅǶÎÃÉÁ πȢω 

 

0ÅëÁ ,ÕÍÉÎÁǲÒÉÁÓ ÅÍÂÕÔÉÒ Ȥ 0ÁÉÎÅÌ ,ÅÄ τπØτπ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÕÎÉÔÁǲÒÉÁ ɉ7Ɋ σφ 
.ÕǲÍÅÒÏ ÄÅ ÐÏÎÔÏÓ ÁÔÅÎÄÉÄÏÓ τ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÔÏÔÁÌ ɉ7Ɋ ρττ 
&ÁÔÏÒ ÄÅ ÐÏÔÅǶÎÃÉÁ πȢω 

 

0ÅëÁ 
"ÌÏÃÏ ÁÕÔÏǶÎÏÍÏ ɉÁÃÌÁÒÁÍÅÎÔÏɊ Ȥ ÐÁÒÅÄÅ Ȥ !ÕÔÏÎÏÍÉÁ σÈ Ȥ 
φππÌÍ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÕÎÉÔÁǲÒÉÁ ɉ7Ɋ ρς 
.ÕǲÍÅÒÏ ÄÅ ÐÏÎÔÏÓ ÁÔÅÎÄÉÄÏÓ σ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÔÏÔÁÌ ɉ7Ɋ σφ 
&ÁÔÏÒ ÄÅ ÐÏÔÅǶÎÃÉÁ ρȢπ 

 

0ÅëÁ 0ÏÎÔÏ ÄÅ ÌÕÚ Ȥ ςτ 7 ɉÐÁÒÅÄÅɊ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÕÎÉÔÁǲÒÉÁ ɉ7Ɋ ςτ 
.ÕǲÍÅÒÏ ÄÅ ÐÏÎÔÏÓ ÁÔÅÎÄÉÄÏÓ φ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÔÏÔÁÌ ɉ7Ɋ ρττ 
&ÁÔÏÒ ÄÅ ÐÏÔÅǶÎÃÉÁ ρȢπ 
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0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÕÎÉÔÁǲÒÉÁ ɉ7Ɋ ρς 
.ÕǲÍÅÒÏ ÄÅ ÐÏÎÔÏÓ ÁÔÅÎÄÉÄÏÓ σ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÔÏÔÁÌ ɉ7Ɋ σφ 
&ÁÔÏÒ ÄÅ ÐÏÔÅǶÎÃÉÁ ρȢπ 
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2.5.3 QD1 (TÉRREO) 
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2.5.4 QD2 (TÉRREO) 
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2.6 DEMANDA 

A demanda foi aplicada para determinar a potência demandada pelo quadro. Foram 

considerados os seguintes critérios para cálculo: 

 

AL1: (TÉRREO) 

 

Tipo: Unidade consumidora individual 

 

4ÉÐÏ ÄÅ ÃÁÒÇÁ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÉÎÓÔÁÌÁÄÁ 

ɉË6!Ɋ 
&ÁÔÏÒ ÄÅ ÄÅÍÁÎÄÁ 

ɉϷɊ 
$ÅÍÁÎÄÁ 
ɉË6!Ɋ 

#ÏÎÄÉÃÉÏÎÁÄÏÒ ÄÅ ÁÒ ÔÉÐÏ ÊÁÎÅÌÁ 
ɉ.ÁǿÏ ÒÅÓÉÄÅÎÃÉÁÌɊ 

ρςȢφψ ρππȢππ ρςȢφψ 

)ÌÕÍÉÎÁëÁǿÏ Å 45'ǰÓ ɉ%ÓÃÒÉÔÏǲÒÉÏÓ Å 
ÓÁÌÁÓ ÃÏÍÅÒÃÉÁÉÓɊ 

ρχȢωτ ρππȢππ ρχȢωτ 

5ÓÏ %ÓÐÅÃąǲПÉÃÏ ςȢψω ρππȢππ ςȢψω 
4/4!,   σσȢυρ 

 

2.7 RELATÓRIO DE DIMENSIONAMENTO 

Para o dimensionamento de todos os circuitos, sejam primários (alimentadores) ou 

secundários (terminais), considerou-se o fator de correção de agrupamento (FCA) como 
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unitário em casos cujo conduto ao qual o circuito está inserido apresente taxa de ocupação 

inferior a 17%. Isso se deve as premissas de que devido à baixa taxa de ocupação os 

condutores e os condutos permitem dissipação térmica adequada, bem como à ausência de 

identificação de fatores externos que causem superaquecimento dos condutores. No 

entanto, caso seja averiguado posteriormente condições que interfiram com essas 

premissas, o redimensionamento deve ser efetuado, desta forma garantindo a segurança e 

efetividade da instalação. 

 

2.7.1 QUADROS 

 

Dimensionamento QM - Qadro de Medição 

#ÉÒÃÕÉÔÏ 1- Ȥ 1ÁÄÒÏ ÄÅ -ÅÄÉëÞÏ 
1ÕÁÄÒÏ 
!, ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
σ&Ϲ. ɉ!Ϲ"Ϲ#Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ&ȡ σψπ 6 
Ⱦ &Ȥ.ȡ ςςπ 
6 

&0 
πȢωπ 

&#! 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

&#4 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

 ! " # 4ÏÔÁÌ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÉÎÓÔÁÌÁÄÁ 
ɉ6!Ɋ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
ÄÅÍÁÎÄÁÄÁ ɉ6!Ɋ 

ρρυςχȢχψ 
ρρυςχȢχψ 

ρπωχωȢωχ 
ρπωχωȢωχ 

ρρππσȢφφ 
ρρππσȢφφ 

σσυρρȢτρ 
σσυρρȢτρ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ɉ!Ɋ υςȢτπ τωȢωρ υπȢπς 
0ÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
υςȢτπ 

0ÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÂɊ 
υςȢτπ 

#ÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÄɊ 
Ѐ)ÐȾɉ&#!Ø&#4Ɋ 
υςȢτπ 

#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ 
ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ τȢππ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
ρσ 

5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ 
!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
3ÅëÁǿÏȡ τ ÍÍό 
 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ 
"ρ 
3ÅëÁǿÏȡ ρπ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ 
φφȢππ ! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ρφÍÍό 
πȢςσ 
πȢςσ 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ ɉ)ÔÅÍ 
υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉρφÍÍόɊ 
υςȢτπ Ѓ φσȢππ Ѓ ψψȢππ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ(%02 Ȥ ÅÎÃÈȢ%6! Ȥ πȟφȾρË6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ !ÆÕÍÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 

$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÔÒÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ ɉσψπ 
6Ⱦςςπ 6Ɋ Ȥ $). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ φσ ! Ȥ ρσ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ρφ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ρφ 
ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
Ȥ 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ ψψȢππ ! 
 

 

Dimensionamento QDG - Quadro de Distribuição Geral 

#ÉÒÃÕÉÔÏ 1$' Ȥ 1ÕÁÄÒÏ ÄÅ $ÉÓÔÒÉÂÕÉëÞÏ 'ÅÒÁÌ 
1ÕÁÄÒÏ 
1- ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
σ&Ϲ. ɉ!Ϲ"Ϲ#Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ&ȡ σψπ 6 
Ⱦ &Ȥ.ȡ ςςπ 
6 

&0 
πȢωπ 

&#! 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

&#4 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

 ! " # 4ÏÔÁÌ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÉÎÓÔÁÌÁÄÁ 
ɉ6!Ɋ 

ρρυςχȢχψ 
ρρυςχȢχψ 

ρπωχωȢωχ 
ρπωχωȢωχ 

ρρππσȢφφ 
ρρππσȢφφ 

σσυρρȢτρ 
σσυρρȢτρ 
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0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
ÄÅÍÁÎÄÁÄÁ ɉ6!Ɋ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ɉ!Ɋ υςȢτπ τωȢωρ υπȢπς 
0ÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
υςȢτπ 

0ÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÂɊ 
υςȢτπ 

#ÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÄɊ 
Ѐ)ÐȾɉ&#!Ø&#4Ɋ 
υςȢτπ 

#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ 
ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ τȢππ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
ρσ 

5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ 
!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
3ÅëÁǿÏȡ τ ÍÍό 
 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ 
$ 
3ÅëÁǿÏȡ ρπ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ 
φρȢππ ! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ρφÍÍό 
πȢυφ 
πȢψπ 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ ɉ)ÔÅÍ 
υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú 
ɉρπÍÍόɊ 
υςȢτπ Ѓ φσȢππ Ѓ 
φρȢππ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉρφÍÍόɊ 
υςȢτπ Ѓ φσȢππ Ѓ χωȢππ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ(%02 Ȥ ÅÎÃÈȢ%6! Ȥ πȟφȾρË6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ !ÆÕÍÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 

$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÔÒÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ ɉσψπ 
6Ⱦςςπ 6Ɋ Ȥ $). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ φσ ! Ȥ ρσ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ρφ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ρφ 
ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
ρφ ÍÍό 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ χωȢππ ! 
 

 

Dimensionamento QD1 - Quadro de Distribuição - 01 

#ÉÒÃÕÉÔÏ 1$ρ Ȥ 1ÕÁÄÒÏ ÄÅ $ÉÓÔÒÉÂÕÉëÞÏ Ȥ πρ 
1ÕÁÄÒÏ 
1$' ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
σ&Ϲ. ɉ!Ϲ"Ϲ#Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ&ȡ σψπ 6 
Ⱦ &Ȥ.ȡ ςςπ 
6 

&0 
πȢωπ 

&#! 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

&#4 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

 ! " # 4ÏÔÁÌ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÉÎÓÔÁÌÁÄÁ 
ɉ6!Ɋ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
ÄÅÍÁÎÄÁÄÁ ɉ6!Ɋ 

ψσπυȢυφ 
ψσπυȢυφ 

ψπρωȢψσ 
ψπρωȢψσ 

ψςςυȢψψ 
ψςςυȢψψ 

ςτυυρȢςχ 
ςτυυρȢςχ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ɉ!Ɋ σχȢχυ σφȢτυ σχȢσω 
0ÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
σχȢχυ 

0ÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÂɊ 
σχȢχυ 

#ÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÄɊ 
Ѐ)ÐȾɉ&#!Ø&#4Ɋ 
σχȢχυ 

#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 

3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ 
ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ÄÅ 
ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ τȢππ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
ρσ 

5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ 
!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
3ÅëÁǿÏȡ τ ÍÍό 
 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ 
ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ τ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ 
σχȢππ ! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ρπÍÍό 
πȢπσ 
πȢψσ 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ ɉ)ÔÅÍ 
υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉτÍÍόɊ 
σχȢχυ Ѓ τπȢππ Ѓ 
σχȢππ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉρπÍÍόɊ 
σχȢχυ Ѓ τπȢππ Ѓ 
φφȢππ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ(%02 Ȥ ÅÎÃÈȢ%6! Ȥ πȟφȾρË6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ !ÆÕÍÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 
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$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÔÒÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ ɉσψπ 
6Ⱦςςπ 6Ɋ Ȥ $). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ υπ ! Ȥ ρσ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ρπ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ρπ 
ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
ρπ ÍÍό 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ φφȢππ ! 
 

 

Dimensionamento QD2 - Quadro de Distribuição - 02 

#ÉÒÃÕÉÔÏ 1$ς Ȥ 1ÕÁÄÒÏ ÄÅ $ÉÓÔÒÉÂÕÉëÞÏ Ȥ πς 
1ÕÁÄÒÏ 
1$' ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
σ&Ϲ. ɉ!Ϲ"Ϲ#Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ&ȡ σψπ 6 
Ⱦ &Ȥ.ȡ ςςπ 
6 

&0 
πȢωπ 

&#! 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

&#4 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

 ! " # 4ÏÔÁÌ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ÉÎÓÔÁÌÁÄÁ 
ɉ6!Ɋ 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
ÄÅÍÁÎÄÁÄÁ ɉ6!Ɋ 

σςςςȢςς 
σςςςȢςς 

ςωφπȢρτ 
ςωφπȢρτ 

ςχχχȢχψ 
ςχχχȢχψ 

ψωφπȢρτ 
ψωφπȢρτ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ɉ!Ɋ ρτȢφυ ρσȢτφ ρςȢφσ 
0ÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
ρτȢφυ 

0ÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÂɊ 
ρτȢφυ 

#ÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÄɊ 
Ѐ)ÐȾɉ&#!Ø&#4Ɋ 
ρτȢφυ 

#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 

3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ 
ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ÄÅ 
ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ τȢππ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
ρσ 

5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ 
!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
3ÅëÁǿÏȡ τ ÍÍό 
 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ 
ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ ρ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ 
ρφȢππ ! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ρπÍÍό 
πȢφπ 
ρȢτπ 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ ɉ)ÔÅÍ 
υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉρπÍÍόɊ 
ρτȢφυ Ѓ ρφȢππ Ѓ φφȢππ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ(%02 Ȥ ÅÎÃÈȢ%6! Ȥ πȟφȾρË6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ !ÆÕÍÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 

$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÔÒÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ ɉσψπ 
6Ⱦςςπ 6Ɋ Ȥ $). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ σς ! Ȥ ρσ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ρπ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ρπ 
ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
ρπ ÍÍό 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ φφȢππ ! 
 

 

2.7.2 CIRCUITOS 

 

Dimensionamento 1 - TUG - Coordenações/Adm. e Brinquedoteca 
#ÉÒÃÕÉÔÏ ρ Ȥ 45' Ȥ #ÏÏÒÄÅÎÁëėÅÓȾ!ÄÍȢ Å "ÒÉÎÑÕÅÄÏÔÅÃÁ 
5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ )ÌÕÍÉÎÁëÁǿÏ Å 45'ǰÓ ɉ%ÓÃÒÉÔÏǲÒÉÏÓ Å ÓÁÌÁÓ ÃÏÍÅÒÃÉÁÉÓɊ 

1ÕÁÄÒÏ 
1$ρ ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
&Ϲ. ɉ!Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ.ȡ ςςπ 6 

&0 
πȢωπ 

&#! 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
πȢχπ 

&#4 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
ρφφφȢφχ 6! 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
χȢυψ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ 
ÐÒÏÊÅÔÏ ɉ)ÎɊ 
χȢυψ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÃÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÎͻɊ ɉ)Îͻ Ѐ 
)Î Ⱦ ɉ&#!ɕ&#4ɊɊ 
ρπȢψς 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
σ 

0ÏÎÔÏÓ ÉÎÓÅÒÉÄÏÓ 
#ÌÁÓÓÅ 'ÒÕÐÏ 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ɉ6!Ɋ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
"ÉÂÌÉÏÔÅÃÁ ")- Ȥ 
%ÌÅǲÔÒÉÃÁ ÁÐÁÒÅÎÔÅ 
-ÅÔÁǲÌÉÃÏ 

#ÏÎÄÕÌÅÔÅ # Ȥ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÃÏÍÁÎÄÏ Å ÆÏÒëÁ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ # Ȥ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÇÅÒÁÌ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ % Ȥ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÃÏÍÁÎÄÏ Å ÆÏÒëÁ 

ρρρȢρρ 
ρρρȢρρ 
ρρρȢρρ 

σ 
ς 
ρ 
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#ÏÎÄÕÌÅÔÅ % Ȥ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÇÅÒÁÌ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ,2 Ȥ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÃÏÍÁÎÄÏ Å ÆÏÒëÁ 

ςςςȢςς 
ρρρȢρρ 

ψ 
ρ 

#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ 
ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ τȢππ 

5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ &ÏÒëÁ 
3ÅëÁǿÏȡ ςȢυ ÍÍό 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ πȢχυ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ ρρȢππ 
! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ςȢυÍÍό 
πȢωπ 
ρȢχσ 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ 
ɉ)ÔÅÍ υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉςȢυÍÍόɊ 
χȢυψ Ѓ ρπȢππ Ѓ ρφȢψπ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ06# Ȥ τυπȾχυπ6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ 3ÕÐÅÒÁÓÔÉÃ &ÌÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 
$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÕÎÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ Ȥ 
$). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ ρφ !  Ȥ σ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ςȢυ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ςȢυ ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
ςȢυ ÍÍό 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ ςτȢππ !  
 

 

Dimensionamento 10 - TUE - Microondas 
#ÉÒÃÕÉÔÏ ρπ Ȥ 45% Ȥ -ÉÃÒÏÏÎÄÁÓ 
5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ 5ÓÏ %ÓÐÅÃąǲПÉÃÏ 

1ÕÁÄÒÏ 
1$ς ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
&Ϲ. ɉ#Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ.ȡ ςςπ 6 

&0 
πȢωπ 

&#! 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

&#4 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
ρρρρȢρρ 6! 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
υȢπυ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ 
ÐÒÏÊÅÔÏ ɉ)ÎɊ 
υȢπυ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÃÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÎͻɊ ɉ)Îͻ Ѐ 
)Î Ⱦ ɉ&#!ɕ&#4ɊɊ 
υȢπυ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
σ 

0ÏÎÔÏÓ ÉÎÓÅÒÉÄÏÓ 
#ÌÁÓÓÅ 'ÒÕÐÏ 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ɉ6!Ɋ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
"ÉÂÌÉÏÔÅÃÁ ")- Ȥ 
%ÌÅǲÔÒÉÃÁ 

0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÇÅÒÁÌ ρρρρȢρρ ρ 

#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ 
ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ τȢππ 

5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ &ÏÒëÁ 
3ÅëÁǿÏȡ ςȢυ ÍÍό 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ πȢυ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ ωȢππ 
! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ςȢυÍÍό 
πȢυυ 
ρȢωυ 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ 
ɉ)ÔÅÍ υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉςȢυÍÍόɊ 
υȢπυ Ѓ ρπȢππ Ѓ ςτȢππ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ06# Ȥ τυπȾχυπ6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ 3ÕÐÅÒÁÓÔÉÃ &ÌÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 
$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÕÎÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ Ȥ 
$). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ ρφ !  Ȥ σ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ςȢυ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ςȢυ ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
ςȢυ ÍÍό 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ ςτȢππ !  
 

 

Dimensionamento 11 - TUE - Coifa 
#ÉÒÃÕÉÔÏ ρρ Ȥ 45% Ȥ #ÏÉÆÁ 
5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ 5ÓÏ %ÓÐÅÃąǲПÉÃÏ 

1ÕÁÄÒÏ 
1$ς ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 4ÅÎÓÁǿÏ &0 &#! &#4 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
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&Ϲ. ɉ#Ɋ &Ȥ.ȡ ςςπ 6 πȢωπ ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

φφφȢφχ 6! 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
σȢπσ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ 
ÐÒÏÊÅÔÏ ɉ)ÎɊ 
σȢπσ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÃÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÎͻɊ ɉ)Îͻ Ѐ 
)Î Ⱦ ɉ&#!ɕ&#4ɊɊ 
σȢπσ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
σ 

0ÏÎÔÏÓ ÉÎÓÅÒÉÄÏÓ 
#ÌÁÓÓÅ 'ÒÕÐÏ 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ɉ6!Ɋ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
"ÉÂÌÉÏÔÅÃÁ ")- Ȥ 
%ÌÅǲÔÒÉÃÁ 

0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÇÅÒÁÌ φφφȢφχ ρ 

#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ 
ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ τȢππ 

5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ &ÏÒëÁ 
3ÅëÁǿÏȡ ςȢυ ÍÍό 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ πȢυ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ ωȢππ 
! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ςȢυÍÍό 
πȢσρ 
ρȢχρ 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ 
ɉ)ÔÅÍ υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉςȢυÍÍόɊ 
σȢπσ Ѓ ρπȢππ Ѓ ςτȢππ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ06# Ȥ τυπȾχυπ6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ 3ÕÐÅÒÁÓÔÉÃ &ÌÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 
$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÕÎÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ Ȥ 
$). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ ρφ !  Ȥ σ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ςȢυ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ςȢυ ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
ςȢυ ÍÍό 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ ςτȢππ !  
 

 

Dimensionamento 12 - TUE - Climatizador 
#ÉÒÃÕÉÔÏ ρς Ȥ 45% Ȥ #ÌÉÍÁÔÉÚÁÄÏÒ 
5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ )ÌÕÍÉÎÁëÁǿÏ Å 45'ǰÓ ɉ%ÓÃÒÉÔÏǲÒÉÏÓ Å ÓÁÌÁÓ ÃÏÍÅÒÃÉÁÉÓɊ 

1ÕÁÄÒÏ 
1$ς ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
&Ϲ. ɉ!Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ.ȡ ςςπ 6 

&0 
πȢωπ 

&#! 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

&#4 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
ρφφφȢφχ 6! 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
χȢυψ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ 
ÐÒÏÊÅÔÏ ɉ)ÎɊ 
χȢυψ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÃÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÎͻɊ ɉ)Îͻ Ѐ 
)Î Ⱦ ɉ&#!ɕ&#4ɊɊ 
χȢυψ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
σ 

0ÏÎÔÏÓ ÉÎÓÅÒÉÄÏÓ 
#ÌÁÓÓÅ 'ÒÕÐÏ 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ɉ6!Ɋ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
"ÉÂÌÉÏÔÅÃÁ ")- Ȥ 
%ÌÅǲÔÒÉÃÁ 

0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ ρφφφȢφχ ρ 

#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ 
ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ τȢππ 

5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ )ÌÕÍÉÎÁëÁǿÏ 
3ÅëÁǿÏȡ ρȢυ ÍÍό 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ πȢυ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ ωȢππ 
! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ςȢυÍÍό 
πȢχυ 
ςȢρυ 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ 
ɉ)ÔÅÍ υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉςȢυÍÍόɊ 
χȢυψ Ѓ ρπȢππ Ѓ ςτȢππ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ06# Ȥ τυπȾχυπ6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ 3ÕÐÅÒÁÓÔÉÃ &ÌÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 
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$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÕÎÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ Ȥ 
$). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ ρφ !  Ȥ σ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ςȢυ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ςȢυ ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
ςȢυ ÍÍό 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ ςτȢππ !  
 

 

Dimensionamento 2 - TUG - Criança Feliz 
#ÉÒÃÕÉÔÏ ς Ȥ 45' Ȥ #ÒÉÁÎëÁ &ÅÌÉÚ 
5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ )ÌÕÍÉÎÁëÁǿÏ Å 45'ǰÓ ɉ%ÓÃÒÉÔÏǲÒÉÏÓ Å ÓÁÌÁÓ ÃÏÍÅÒÃÉÁÉÓɊ 

1ÕÁÄÒÏ 
1$ρ ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
&Ϲ. ɉ"Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ.ȡ ςςπ 6 

&0 
πȢωπ 

&#! 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
πȢχπ 

&#4 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
ρψψψȢψω 6! 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
ψȢυω 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ 
ÐÒÏÊÅÔÏ ɉ)ÎɊ 
ψȢυω 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÃÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÎͻɊ ɉ)Îͻ Ѐ 
)Î Ⱦ ɉ&#!ɕ&#4ɊɊ 
ρςȢςχ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
σ 

0ÏÎÔÏÓ ÉÎÓÅÒÉÄÏÓ 
#ÌÁÓÓÅ 'ÒÕÐÏ 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ɉ6!Ɋ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
"ÉÂÌÉÏÔÅÃÁ ")- Ȥ 
%ÌÅǲÔÒÉÃÁ ÁÐÁÒÅÎÔÅ 
-ÅÔÁǲÌÉÃÏ 

#ÏÎÄÕÌÅÔÅ # Ȥ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÃÏÍÁÎÄÏ Å ÆÏÒëÁ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ # Ȥ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÇÅÒÁÌ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ % Ȥ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÇÅÒÁÌ 

ρρρȢρρ 
ςςςȢςς 
ςςςȢςς 

ρ 
ρτ 
ς 

#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ 
ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ τȢππ 

5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ &ÏÒëÁ 
3ÅëÁǿÏȡ ςȢυ ÍÍό 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ ρ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ 
ρτȢππ ! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ςȢυÍÍό 
ρȢσχ 
ςȢςπ 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ 
ɉ)ÔÅÍ υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉςȢυÍÍόɊ 
ψȢυω Ѓ ρπȢππ Ѓ ρφȢψπ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ06# Ȥ τυπȾχυπ6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ 3ÕÐÅÒÁÓÔÉÃ &ÌÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 
$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÕÎÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ Ȥ 
$). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ ρφ !  Ȥ σ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ςȢυ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ςȢυ ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
ςȢυ ÍÍό 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ ςτȢππ !  
 

 

Dimensionamento 3 - TUG - PAIF e Atendimentos 
#ÉÒÃÕÉÔÏ σ Ȥ 45' Ȥ 0!)& Å !ÔÅÎÄÉÍÅÎÔÏÓ 
5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ )ÌÕÍÉÎÁëÁǿÏ Å 45'ǰÓ ɉ%ÓÃÒÉÔÏǲÒÉÏÓ Å ÓÁÌÁÓ ÃÏÍÅÒÃÉÁÉÓɊ 

1ÕÁÄÒÏ 
1$ρ ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
&Ϲ. ɉ"Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ.ȡ ςςπ 6 

&0 
πȢωπ 

&#! 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
πȢχπ 

&#4 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
ρψψψȢψω 6! 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
ψȢυω 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ 
ÐÒÏÊÅÔÏ ɉ)ÎɊ 
ψȢυω 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÃÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÎͻɊ ɉ)Îͻ Ѐ 
)Î Ⱦ ɉ&#!ɕ&#4ɊɊ 
ρςȢςχ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
σ 

0ÏÎÔÏÓ ÉÎÓÅÒÉÄÏÓ 
#ÌÁÓÓÅ 'ÒÕÐÏ 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ɉ6!Ɋ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
"ÉÂÌÉÏÔÅÃÁ ")- Ȥ 
%ÌÅǲÔÒÉÃÁ ÁÐÁÒÅÎÔÅ 
-ÅÔÁǲÌÉÃÏ 

#ÏÎÄÕÌÅÔÅ # Ȥ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÃÏÍÁÎÄÏ Å ÆÏÒëÁ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ # Ȥ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÇÅÒÁÌ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ % Ȥ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÇÅÒÁÌ 

ρρρȢρρ 
ςςςȢςς 
ςςςȢςς 

σ 
ψ 
φ 

#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ 
ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ τȢππ 
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5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ &ÏÒëÁ 
3ÅëÁǿÏȡ ςȢυ ÍÍό 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ ρ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ 
ρτȢππ ! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ςȢυÍÍό 
ρȢρς 
ρȢωυ 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ 
ɉ)ÔÅÍ υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉςȢυÍÍόɊ 
ψȢυω Ѓ ρπȢππ Ѓ ρφȢψπ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ06# Ȥ τυπȾχυπ6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ 3ÕÐÅÒÁÓÔÉÃ &ÌÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 
$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÕÎÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ Ȥ 
$). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ ρφ !  Ȥ σ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ςȢυ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ςȢυ ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
ςȢυ ÍÍό 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ ςτȢππ !  
 

 

Dimensionamento 4 - TUG - SCFV e Arquivo 
#ÉÒÃÕÉÔÏ τ Ȥ 45' Ȥ 3#&6 Å !ÒÑÕÉÖÏ 
5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ )ÌÕÍÉÎÁëÁǿÏ Å 45'ǰÓ ɉ%ÓÃÒÉÔÏǲÒÉÏÓ Å ÓÁÌÁÓ ÃÏÍÅÒÃÉÁÉÓɊ 

1ÕÁÄÒÏ 
1$ρ ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
&Ϲ. ɉ#Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ.ȡ ςςπ 6 

&0 
πȢωπ 

&#! 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
πȢχπ 

&#4 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
ρχχχȢχψ 6! 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
ψȢπψ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ 
ÐÒÏÊÅÔÏ ɉ)ÎɊ 
ψȢπψ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÃÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÎͻɊ ɉ)Îͻ Ѐ 
)Î Ⱦ ɉ&#!ɕ&#4ɊɊ 
ρρȢυτ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
σ 

0ÏÎÔÏÓ ÉÎÓÅÒÉÄÏÓ 
#ÌÁÓÓÅ 'ÒÕÐÏ 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ɉ6!Ɋ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 

"ÉÂÌÉÏÔÅÃÁ ")- Ȥ 
%ÌÅǲÔÒÉÃÁ ÁÐÁÒÅÎÔÅ 
-ÅÔÁǲÌÉÃÏ 

#ÏÎÄÕÌÅÔÅ # Ȥ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÃÏÍÁÎÄÏ Å ÆÏÒëÁ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ # Ȥ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÇÅÒÁÌ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ % Ȥ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÃÏÍÁÎÄÏ Å ÆÏÒëÁ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ % Ȥ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÇÅÒÁÌ 

ρρρȢρρ 
ςςςȢςς 
ρρρȢρρ 
ςςςȢςς 

ρ 
ρς 
ρ 
ς 

#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ 
ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ τȢππ 

5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ &ÏÒëÁ 
3ÅëÁǿÏȡ ςȢυ ÍÍό 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ ρ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ 
ρτȢππ ! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ςȢυÍÍό 
ρȢυφ 
ςȢσω 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ 
ɉ)ÔÅÍ υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉςȢυÍÍόɊ 
ψȢπψ Ѓ ρπȢππ Ѓ ρφȢψπ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ06# Ȥ τυπȾχυπ6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ 3ÕÐÅÒÁÓÔÉÃ &ÌÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 
$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÕÎÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ Ȥ 
$). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ ρφ !  Ȥ σ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ςȢυ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ςȢυ ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
ςȢυ ÍÍό 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ ςτȢππ !  
 

 

Dimensionamento 5 - TUG - Recepção/CAD/Corredores e Pátio 
#ÉÒÃÕÉÔÏ υ Ȥ 45' Ȥ 2ÅÃÅÐëÞÏȾ#!$Ⱦ#ÏÒÒÅÄÏÒÅÓ Å 0ÜÔÉÏ 
5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ )ÌÕÍÉÎÁëÁǿÏ Å 45'ǰÓ ɉ%ÓÃÒÉÔÏǲÒÉÏÓ Å ÓÁÌÁÓ ÃÏÍÅÒÃÉÁÉÓɊ 

1ÕÁÄÒÏ 
1$ρ ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
&Ϲ. ɉ!Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ.ȡ ςςπ 6 

&0 
πȢωπ 

&#! 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
πȢχπ 

&#4 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
ςρρρȢρρ 6! 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ 
ÐÒÏÊÅÔÏ ɉ)ÎɊ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÃÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÎͻɊ ɉ)Îͻ Ѐ 
)Î Ⱦ ɉ&#!ɕ&#4ɊɊ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
σ 
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ωȢφπ ωȢφπ ρσȢχρ 
0ÏÎÔÏÓ ÉÎÓÅÒÉÄÏÓ 
#ÌÁÓÓÅ 'ÒÕÐÏ 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ɉ6!Ɋ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
"ÉÂÌÉÏÔÅÃÁ ")- Ȥ 
%ÌÅǲÔÒÉÃÁ 

0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÃÏÍÁÎÄÏ Å ÆÏÒëÁ ρρρȢρρ ρ 

"ÉÂÌÉÏÔÅÃÁ ")- Ȥ 
%ÌÅǲÔÒÉÃÁ ÁÐÁÒÅÎÔÅ 
-ÅÔÁǲÌÉÃÏ 

#ÏÎÄÕÌÅÔÅ # Ȥ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÇÅÒÁÌ 
 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ % Ȥ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÃÏÍÁÎÄÏ Å ÆÏÒëÁ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ % Ȥ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÇÅÒÁÌ 
 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ,, Ȥ 0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÇÅÒÁÌ 

ρρρȢρρ 
ςςςȢςς 
ρρρȢρρ 
ρρρȢρρ 
ςςςȢςς 
ρρρȢρρ 

ς 
τ 
ς 
ς 
υ 
ς 

#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ 
ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ τȢππ 

5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ &ÏÒëÁ 
3ÅëÁǿÏȡ ςȢυ ÍÍό 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ ρ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ 
ρτȢππ ! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ςȢυÍÍό 
πȢφπ 
ρȢτσ 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ 
ɉ)ÔÅÍ υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉςȢυÍÍόɊ 
ωȢφπ Ѓ ρπȢππ Ѓ ρφȢψπ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ06# Ȥ τυπȾχυπ6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ 3ÕÐÅÒÁÓÔÉÃ &ÌÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 
$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÕÎÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ Ȥ 
$). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ ρφ !  Ȥ σ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ςȢυ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ςȢυ ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
ςȢυ ÍÍό 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ ςτȢππ !  
 

 

Dimensionamento 6 - TUE - Rack 
#ÉÒÃÕÉÔÏ φ Ȥ 45% Ȥ 2ÁÃË 
5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ 5ÓÏ %ÓÐÅÃąǲПÉÃÏ 

1ÕÁÄÒÏ 
1$ρ ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
&Ϲ. ɉ#Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ.ȡ ςςπ 6 

&0 
πȢωπ 

&#! 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
πȢχπ 

&#4 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
ρρρρȢρρ 6! 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
υȢπυ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ 
ÐÒÏÊÅÔÏ ɉ)ÎɊ 
υȢπυ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÃÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÎͻɊ ɉ)Îͻ Ѐ 
)Î Ⱦ ɉ&#!ɕ&#4ɊɊ 
χȢςς 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
σ 

0ÏÎÔÏÓ ÉÎÓÅÒÉÄÏÓ 
#ÌÁÓÓÅ 'ÒÕÐÏ 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ɉ6!Ɋ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
"ÉÂÌÉÏÔÅÃÁ ")- Ȥ 
%ÌÅǲÔÒÉÃÁ 

0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÇÅÒÁÌ ρρρρȢρρ ρ 

#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ 
ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ τȢππ 

5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ &ÏÒëÁ 
3ÅëÁǿÏȡ ςȢυ ÍÍό 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ πȢυ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ ωȢππ 
! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ςȢυÍÍό 
πȢσπ 
ρȢρσ 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ 
ɉ)ÔÅÍ υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉςȢυÍÍόɊ 
υȢπυ Ѓ ρπȢππ Ѓ ρφȢψπ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ06# Ȥ τυπȾχυπ6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ 3ÕÐÅÒÁÓÔÉÃ &ÌÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 
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$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÕÎÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ Ȥ 
$). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ ρφ !  Ȥ σ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ςȢυ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ςȢυ ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
ςȢυ ÍÍό 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ ςτȢππ !  
 

 

Dimensionamento 7 - TUG - Banheiros e Pátio 
#ÉÒÃÕÉÔÏ χ Ȥ 45' Ȥ "ÁÎÈÅÉÒÏÓ Å 0ÜÔÉÏ 
5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ )ÌÕÍÉÎÁëÁǿÏ Å 45'ǰÓ ɉ%ÓÃÒÉÔÏǲÒÉÏÓ Å ÓÁÌÁÓ ÃÏÍÅÒÃÉÁÉÓɊ 

1ÕÁÄÒÏ 
1$ς ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
&Ϲ. ɉ#Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ.ȡ ςςπ 6 

&0 
πȢωπ 

&#! 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

&#4 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
ρπππȢππ 6! 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
τȢυυ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ 
ÐÒÏÊÅÔÏ ɉ)ÎɊ 
τȢυυ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÃÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÎͻɊ ɉ)Îͻ Ѐ 
)Î Ⱦ ɉ&#!ɕ&#4ɊɊ 
τȢυυ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
σ 

0ÏÎÔÏÓ ÉÎÓÅÒÉÄÏÓ 
#ÌÁÓÓÅ 'ÒÕÐÏ 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ɉ6!Ɋ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 

"ÉÂÌÉÏÔÅÃÁ ")- Ȥ 
%ÌÅǲÔÒÉÃÁ 

0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÃÏÍÁÎÄÏ Å ÆÏÒëÁ 
0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÇÅÒÁÌ 
 

ρρρȢρρ 
ρρρȢρρ 
ςςςȢςς 

φ 
ρ 
ρ 

#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ 
ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ τȢππ 

5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ &ÏÒëÁ 
3ÅëÁǿÏȡ ςȢυ ÍÍό 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ πȢυ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ ωȢππ 
! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ςȢυÍÍό 
πȢςπ 
ρȢφπ 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ 
ɉ)ÔÅÍ υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉςȢυÍÍόɊ 
τȢυυ Ѓ ρπȢππ Ѓ ςτȢππ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ06# Ȥ τυπȾχυπ6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ 3ÕÐÅÒÁÓÔÉÃ &ÌÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 
$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÕÎÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ Ȥ 
$). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ ρφ !  Ȥ σ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ςȢυ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ςȢυ ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
ςȢυ ÍÍό 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ ςτȢππ !  
 

 

Dimensionamento 8 - TUG - Cozinha 
#ÉÒÃÕÉÔÏ ψ Ȥ 45' Ȥ #ÏÚÉÎÈÁ 
5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ )ÌÕÍÉÎÁëÁǿÏ Å 45'ǰÓ ɉ%ÓÃÒÉÔÏǲÒÉÏÓ Å ÓÁÌÁÓ ÃÏÍÅÒÃÉÁÉÓɊ 

1ÕÁÄÒÏ 
1$ς ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
&Ϲ. ɉ"Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ.ȡ ςςπ 6 

&0 
πȢωπ 

&#! 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

&#4 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
ςφφφȢφχ 6! 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
ρςȢρς 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ 
ÐÒÏÊÅÔÏ ɉ)ÎɊ 
ρςȢρς 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÃÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÎͻɊ ɉ)Îͻ Ѐ 
)Î Ⱦ ɉ&#!ɕ&#4ɊɊ 
ρςȢρς 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
σ 

0ÏÎÔÏÓ ÉÎÓÅÒÉÄÏÓ 
#ÌÁÓÓÅ 'ÒÕÐÏ 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ɉ6!Ɋ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
"ÉÂÌÉÏÔÅÃÁ ")- Ȥ 
%ÌÅǲÔÒÉÃÁ 

0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÇÅÒÁÌ φφφȢφχ τ 

#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ 
ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ τȢππ 
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5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ &ÏÒëÁ 
3ÅëÁǿÏȡ ςȢυ ÍÍό 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ ρ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ 
ρτȢππ ! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ςȢυÍÍό 
ρȢςτ 
ςȢφτ 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ 
ɉ)ÔÅÍ υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉςȢυÍÍόɊ 
ρςȢρς Ѓ ρφȢππ Ѓ ςτȢππ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ06# Ȥ τυπȾχυπ6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ 3ÕÐÅÒÁÓÔÉÃ &ÌÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 
$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÕÎÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ Ȥ 
$). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ ρφ !  Ȥ σ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ςȢυ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ςȢυ ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
ςȢυ ÍÍό 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ ςτȢππ !  
 

 

Dimensionamento 9 - TUG - Cozinha 
#ÉÒÃÕÉÔÏ ω Ȥ 45' Ȥ #ÏÚÉÎÈÁ 
5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ )ÌÕÍÉÎÁëÁǿÏ Å 45'ǰÓ ɉ%ÓÃÒÉÔÏǲÒÉÏÓ Å ÓÁÌÁÓ ÃÏÍÅÒÃÉÁÉÓɊ 

1ÕÁÄÒÏ 
1$ς ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
&Ϲ. ɉ!Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ.ȡ ςςπ 6 

&0 
πȢωπ 

&#! 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

&#4 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
ρυυυȢυφ 6! 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
χȢπχ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ 
ÐÒÏÊÅÔÏ ɉ)ÎɊ 
χȢπχ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÃÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÎͻɊ ɉ)Îͻ Ѐ 
)Î Ⱦ ɉ&#!ɕ&#4ɊɊ 
χȢπχ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
σ 

0ÏÎÔÏÓ ÉÎÓÅÒÉÄÏÓ 
#ÌÁÓÓÅ 'ÒÕÐÏ 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ɉ6!Ɋ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 

"ÉÂÌÉÏÔÅÃÁ ")- Ȥ 
%ÌÅǲÔÒÉÃÁ 

0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÃÏÍÁÎÄÏ Å ÆÏÒëÁ 
0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÇÅÒÁÌ 
 
 

ρρρȢρρ 
ρρρȢρρ 
ςςςȢςς 
φφφȢφχ 

ρ 
ρ 
σ 
ρ 

#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ 
ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ τȢππ 

5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ &ÏÒëÁ 
3ÅëÁǿÏȡ ςȢυ ÍÍό 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ πȢυ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ ωȢππ 
! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ςȢυÍÍό 
πȢυφ 
ρȢωφ 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ 
ɉ)ÔÅÍ υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉςȢυÍÍόɊ 
χȢπχ Ѓ ρπȢππ Ѓ ςτȢππ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ06# Ȥ τυπȾχυπ6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ 3ÕÐÅÒÁÓÔÉÃ &ÌÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 
$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÕÎÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ Ȥ 
$). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ ρφ !  Ȥ σ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ςȢυ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ςȢυ ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
ςȢυ ÍÍό 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ ςτȢππ !  
 

 

Dimensionamento AR1 - Ar Condicionado - Coordenação 
#ÉÒÃÕÉÔÏ !2ρ Ȥ !Ò #ÏÎÄÉÃÉÏÎÁÄÏ Ȥ #ÏÏÒÄÅÎÁëÞÏ 
5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ #ÏÎÄÉÃÉÏÎÁÄÏÒ ÄÅ ÁÒ ÔÉÐÏ ÊÁÎÅÌÁ ɉ.ÁǿÏ ÒÅÓÉÄÅÎÃÉÁÌɊ 

1ÕÁÄÒÏ 
1$ρ ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
&Ϲ. ɉ!Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ.ȡ ςςπ 6 

&0 
πȢωπ 

&#! 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
πȢχπ 

&#4 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
ωπυȢυφ 6! 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
τȢρς 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ 
ÐÒÏÊÅÔÏ ɉ)ÎɊ 
τȢρς 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÃÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÎͻɊ ɉ)Îͻ Ѐ 
)Î Ⱦ ɉ&#!ɕ&#4ɊɊ 
υȢψψ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
σ 
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0ÏÎÔÏÓ ÉÎÓÅÒÉÄÏÓ 
#ÌÁÓÓÅ 'ÒÕÐÏ 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ɉ6!Ɋ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
"ÉÂÌÉÏÔÅÃÁ ")- Ȥ 
%ÌÅǲÔÒÉÃÁ 

0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÅÓÐÅÃąǲПÉÃÏ ωπυȢυφ ρ 

#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ 
ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ τȢππ 

5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ &ÏÒëÁ 
3ÅëÁǿÏȡ ςȢυ ÍÍό 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ πȢυ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ ωȢππ 
! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ςȢυÍÍό 
πȢυψ 
ρȢτρ 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ 
ɉ)ÔÅÍ υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉςȢυÍÍόɊ 
τȢρς Ѓ ρπȢππ Ѓ ρφȢψπ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ06# Ȥ τυπȾχυπ6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ 3ÕÐÅÒÁÓÔÉÃ &ÌÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 
$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÕÎÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ Ȥ 
$). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ ρφ !  Ȥ σ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ςȢυ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ςȢυ ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
ςȢυ ÍÍό 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ ςτȢππ !  
 

 

Dimensionamento AR10 - Ar Condicionado - SCFV 
#ÉÒÃÕÉÔÏ !2ρπ Ȥ !Ò #ÏÎÄÉÃÉÏÎÁÄÏ Ȥ 3#&6 
5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ #ÏÎÄÉÃÉÏÎÁÄÏÒ ÄÅ ÁÒ ÔÉÐÏ ÊÁÎÅÌÁ ɉ.ÁǿÏ ÒÅÓÉÄÅÎÃÉÁÌɊ 

1ÕÁÄÒÏ 
1$ρ ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
&Ϲ. ɉ#Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ.ȡ ςςπ 6 

&0 
πȢωπ 

&#! 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
πȢχπ 

&#4 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
ρψρρȢρρ 6! 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
ψȢςσ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ 
ÐÒÏÊÅÔÏ ɉ)ÎɊ 
ψȢςσ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÃÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÎͻɊ ɉ)Îͻ Ѐ 
)Î Ⱦ ɉ&#!ɕ&#4ɊɊ 
ρρȢχφ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
σ 

0ÏÎÔÏÓ ÉÎÓÅÒÉÄÏÓ 
#ÌÁÓÓÅ 'ÒÕÐÏ 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ɉ6!Ɋ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
"ÉÂÌÉÏÔÅÃÁ ")- Ȥ 
%ÌÅǲÔÒÉÃÁ 

0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÅÓÐÅÃąǲПÉÃÏ ρψρρȢρρ ρ 

#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ 
ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ τȢππ 

5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ &ÏÒëÁ 
3ÅëÁǿÏȡ ςȢυ ÍÍό 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ ρ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ 
ρτȢππ ! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ςȢυÍÍό 
ρȢτπ 
ςȢςσ 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ 
ɉ)ÔÅÍ υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉςȢυÍÍόɊ 
ψȢςσ Ѓ ρπȢππ Ѓ ρφȢψπ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ06# Ȥ τυπȾχυπ6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ 3ÕÐÅÒÁÓÔÉÃ &ÌÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 
$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÕÎÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ Ȥ 
$). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ ρφ !  Ȥ σ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ςȢυ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ςȢυ ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
ςȢυ ÍÍό 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ ςτȢππ !  
 

 

Dimensionamento AR2 - Ar Condicionado - Administrativo  
#ÉÒÃÕÉÔÏ !2ς Ȥ !Ò #ÏÎÄÉÃÉÏÎÁÄÏ Ȥ !ÄÍÉÎÉÓÔÒÁÔÉÖÏ 1ÕÁÄÒÏ 
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5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ #ÏÎÄÉÃÉÏÎÁÄÏÒ ÄÅ ÁÒ ÔÉÐÏ ÊÁÎÅÌÁ ɉ.ÁǿÏ ÒÅÓÉÄÅÎÃÉÁÌɊ 1$ρ ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
&Ϲ. ɉ"Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ.ȡ ςςπ 6 

&0 
πȢωπ 

&#! 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
πȢχπ 

&#4 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
ωπυȢυφ 6! 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
τȢρς 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ 
ÐÒÏÊÅÔÏ ɉ)ÎɊ 
τȢρς 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÃÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÎͻɊ ɉ)Îͻ Ѐ 
)Î Ⱦ ɉ&#!ɕ&#4ɊɊ 
υȢψψ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
σ 

0ÏÎÔÏÓ ÉÎÓÅÒÉÄÏÓ 
#ÌÁÓÓÅ 'ÒÕÐÏ 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ɉ6!Ɋ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
"ÉÂÌÉÏÔÅÃÁ ")- Ȥ 
%ÌÅǲÔÒÉÃÁ 

0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÅÓÐÅÃąǲПÉÃÏ ωπυȢυφ ρ 

#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ 
ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ τȢππ 

5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ &ÏÒëÁ 
3ÅëÁǿÏȡ ςȢυ ÍÍό 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ πȢυ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ ωȢππ 
! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ςȢυÍÍό 
πȢτω 
ρȢσς 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ 
ɉ)ÔÅÍ υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉςȢυÍÍόɊ 
τȢρς Ѓ ρπȢππ Ѓ ρφȢψπ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ06# Ȥ τυπȾχυπ6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ 3ÕÐÅÒÁÓÔÉÃ &ÌÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 
$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÕÎÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ Ȥ 
$). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ ρφ !  Ȥ σ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ςȢυ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ςȢυ ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
ςȢυ ÍÍό 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ ςτȢππ !  
 

 

Dimensionamento AR3 - Ar Condicionado - Coord. Criança Feliz 
#ÉÒÃÕÉÔÏ !2σ Ȥ !Ò #ÏÎÄÉÃÉÏÎÁÄÏ Ȥ #ÏÏÒÄȢ #ÒÉÁÎëÁ &ÅÌÉÚ 
5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ #ÏÎÄÉÃÉÏÎÁÄÏÒ ÄÅ ÁÒ ÔÉÐÏ ÊÁÎÅÌÁ ɉ.ÁǿÏ ÒÅÓÉÄÅÎÃÉÁÌɊ 

1ÕÁÄÒÏ 
1$ρ ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
&Ϲ. ɉ#Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ.ȡ ςςπ 6 

&0 
πȢωπ 

&#! 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
πȢχπ 

&#4 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
ωπυȢυφ 6! 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
τȢρς 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ 
ÐÒÏÊÅÔÏ ɉ)ÎɊ 
τȢρς 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÃÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÎͻɊ ɉ)Îͻ Ѐ 
)Î Ⱦ ɉ&#!ɕ&#4ɊɊ 
υȢψψ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
σ 

0ÏÎÔÏÓ ÉÎÓÅÒÉÄÏÓ 
#ÌÁÓÓÅ 'ÒÕÐÏ 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ɉ6!Ɋ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
"ÉÂÌÉÏÔÅÃÁ ")- Ȥ 
%ÌÅǲÔÒÉÃÁ 

0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÅÓÐÅÃąǲПÉÃÏ ωπυȢυφ ρ 

#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ 
ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ τȢππ 

5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ &ÏÒëÁ 
3ÅëÁǿÏȡ ςȢυ ÍÍό 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ πȢυ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ ωȢππ 
! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ςȢυÍÍό 
πȢυτ 
ρȢσχ 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ 
ɉ)ÔÅÍ υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉςȢυÍÍόɊ 
τȢρς Ѓ ρπȢππ Ѓ ρφȢψπ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ06# Ȥ τυπȾχυπ6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ 3ÕÐÅÒÁÓÔÉÃ &ÌÅØɊ 
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$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 
$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÕÎÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ Ȥ 
$). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ ρφ !  Ȥ σ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ςȢυ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ςȢυ ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
ςȢυ ÍÍό 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ ςτȢππ !  
 

 

Dimensionamento AR4 - Ar Condicionado - Brinquedoteca 
#ÉÒÃÕÉÔÏ !2τ Ȥ !Ò #ÏÎÄÉÃÉÏÎÁÄÏ Ȥ "ÒÉÎÑÕÅÄÏÔÅÃÁ 
5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ #ÏÎÄÉÃÉÏÎÁÄÏÒ ÄÅ ÁÒ ÔÉÐÏ ÊÁÎÅÌÁ ɉ.ÁǿÏ ÒÅÓÉÄÅÎÃÉÁÌɊ 

1ÕÁÄÒÏ 
1$ρ ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
&Ϲ. ɉ!Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ.ȡ ςςπ 6 

&0 
πȢωπ 

&#! 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
πȢχπ 

&#4 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
ωπυȢυφ 6! 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
τȢρς 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ 
ÐÒÏÊÅÔÏ ɉ)ÎɊ 
τȢρς 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÃÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÎͻɊ ɉ)Îͻ Ѐ 
)Î Ⱦ ɉ&#!ɕ&#4ɊɊ 
υȢψψ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
σ 

0ÏÎÔÏÓ ÉÎÓÅÒÉÄÏÓ 
#ÌÁÓÓÅ 'ÒÕÐÏ 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ɉ6!Ɋ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
"ÉÂÌÉÏÔÅÃÁ ")- Ȥ 
%ÌÅǲÔÒÉÃÁ 

0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÅÓÐÅÃąǲПÉÃÏ ωπυȢυφ ρ 

#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ 
ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ τȢππ 

5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ &ÏÒëÁ 
3ÅëÁǿÏȡ ςȢυ ÍÍό 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ πȢυ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ ωȢππ 
! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ςȢυÍÍό 
πȢφσ 
ρȢτχ 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ 
ɉ)ÔÅÍ υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉςȢυÍÍόɊ 
τȢρς Ѓ ρπȢππ Ѓ ρφȢψπ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ06# Ȥ τυπȾχυπ6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ 3ÕÐÅÒÁÓÔÉÃ &ÌÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 
$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÕÎÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ Ȥ 
$). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ ρφ !  Ȥ σ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ςȢυ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ςȢυ ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
ςȢυ ÍÍό 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ ςτȢππ !  
 

 

Dimensionamento AR5 - Ar Condicionado - Criança Feliz 
#ÉÒÃÕÉÔÏ !2υ Ȥ !Ò #ÏÎÄÉÃÉÏÎÁÄÏ Ȥ #ÒÉÁÎëÁ &ÅÌÉÚ 
5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ #ÏÎÄÉÃÉÏÎÁÄÏÒ ÄÅ ÁÒ ÔÉÐÏ ÊÁÎÅÌÁ ɉ.ÁǿÏ ÒÅÓÉÄÅÎÃÉÁÌɊ 

1ÕÁÄÒÏ 
1$ρ ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
&Ϲ. ɉ"Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ.ȡ ςςπ 6 

&0 
πȢωπ 

&#! 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
πȢχπ 

&#4 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
ρψρρȢρρ 6! 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
ψȢςσ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ 
ÐÒÏÊÅÔÏ ɉ)ÎɊ 
ψȢςσ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÃÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÎͻɊ ɉ)Îͻ Ѐ 
)Î Ⱦ ɉ&#!ɕ&#4ɊɊ 
ρρȢχφ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
σ 

0ÏÎÔÏÓ ÉÎÓÅÒÉÄÏÓ 
#ÌÁÓÓÅ 'ÒÕÐÏ 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ɉ6!Ɋ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
"ÉÂÌÉÏÔÅÃÁ ")- Ȥ 
%ÌÅǲÔÒÉÃÁ 

0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÅÓÐÅÃąǲПÉÃÏ ρψρρȢρρ ρ 

#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ 
ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ τȢππ 
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5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ &ÏÒëÁ 
3ÅëÁǿÏȡ ςȢυ ÍÍό 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ ρ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ 
ρτȢππ ! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ςȢυÍÍό 
πȢχψ 
ρȢφς 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ 
ɉ)ÔÅÍ υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉςȢυÍÍόɊ 
ψȢςσ Ѓ ρπȢππ Ѓ ρφȢψπ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ06# Ȥ τυπȾχυπ6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ 3ÕÐÅÒÁÓÔÉÃ &ÌÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 
$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÕÎÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ Ȥ 
$). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ ρφ !  Ȥ σ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ςȢυ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ςȢυ ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
ςȢυ ÍÍό 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ ςτȢππ !  
 

 

Dimensionamento AR6 - Ar Condicionado - CAD Único 
#ÉÒÃÕÉÔÏ !2φ Ȥ !Ò #ÏÎÄÉÃÉÏÎÁÄÏ Ȥ #!$ ªÎÉÃÏ 
5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ #ÏÎÄÉÃÉÏÎÁÄÏÒ ÄÅ ÁÒ ÔÉÐÏ ÊÁÎÅÌÁ ɉ.ÁǿÏ ÒÅÓÉÄÅÎÃÉÁÌɊ 

1ÕÁÄÒÏ 
1$ρ ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
&Ϲ. ɉ#Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ.ȡ ςςπ 6 

&0 
πȢωπ 

&#! 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
πȢχπ 

&#4 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
ρψρρȢρρ 6! 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
ψȢςσ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ 
ÐÒÏÊÅÔÏ ɉ)ÎɊ 
ψȢςσ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÃÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÎͻɊ ɉ)Îͻ Ѐ 
)Î Ⱦ ɉ&#!ɕ&#4ɊɊ 
ρρȢχφ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
σ 

0ÏÎÔÏÓ ÉÎÓÅÒÉÄÏÓ 
#ÌÁÓÓÅ 'ÒÕÐÏ 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ɉ6!Ɋ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
"ÉÂÌÉÏÔÅÃÁ ")- Ȥ 
%ÌÅǲÔÒÉÃÁ 

0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÅÓÐÅÃąǲПÉÃÏ ρψρρȢρρ ρ 

#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ 
ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ τȢππ 

5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ &ÏÒëÁ 
3ÅëÁǿÏȡ ςȢυ ÍÍό 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ ρ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ 
ρτȢππ ! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ςȢυÍÍό 
πȢτω 
ρȢσς 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ 
ɉ)ÔÅÍ υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉςȢυÍÍόɊ 
ψȢςσ Ѓ ρπȢππ Ѓ ρφȢψπ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ06# Ȥ τυπȾχυπ6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ 3ÕÐÅÒÁÓÔÉÃ &ÌÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 
$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÕÎÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ Ȥ 
$). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ ρφ !  Ȥ σ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ςȢυ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ςȢυ ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
ςȢυ ÍÍό 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ ςτȢππ !  
 

 

Dimensionamento AR7 - Ar Condicionado - PAIF 
#ÉÒÃÕÉÔÏ !2χ Ȥ !Ò #ÏÎÄÉÃÉÏÎÁÄÏ Ȥ 0!)& 
5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ #ÏÎÄÉÃÉÏÎÁÄÏÒ ÄÅ ÁÒ ÔÉÐÏ ÊÁÎÅÌÁ ɉ.ÁǿÏ ÒÅÓÉÄÅÎÃÉÁÌɊ 

1ÕÁÄÒÏ 
1$ρ ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
&Ϲ. ɉ!Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ.ȡ ςςπ 6 

&0 
πȢωπ 

&#! 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
πȢχπ 

&#4 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
ρψρρȢρρ 6! 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
ψȢςσ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ 
ÐÒÏÊÅÔÏ ɉ)ÎɊ 
ψȢςσ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÃÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÎͻɊ ɉ)Îͻ Ѐ 
)Î Ⱦ ɉ&#!ɕ&#4ɊɊ 
ρρȢχφ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
σ 

0ÏÎÔÏÓ ÉÎÓÅÒÉÄÏÓ 
#ÌÁÓÓÅ 'ÒÕÐÏ 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ɉ6!Ɋ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
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"ÉÂÌÉÏÔÅÃÁ ")- Ȥ 
%ÌÅǲÔÒÉÃÁ 

0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÅÓÐÅÃąǲПÉÃÏ ρψρρȢρρ ρ 

#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ 
ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ τȢππ 

5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ &ÏÒëÁ 
3ÅëÁǿÏȡ ςȢυ ÍÍό 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ ρ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ 
ρτȢππ ! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ςȢυÍÍό 
ρȢππ 
ρȢψσ 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ 
ɉ)ÔÅÍ υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉςȢυÍÍόɊ 
ψȢςσ Ѓ ρπȢππ Ѓ ρφȢψπ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ06# Ȥ τυπȾχυπ6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ 3ÕÐÅÒÁÓÔÉÃ &ÌÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 
$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÕÎÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ Ȥ 
$). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ ρφ !  Ȥ σ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ςȢυ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ςȢυ ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
ςȢυ ÍÍό 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ ςτȢππ !  
 

 

Dimensionamento AR8 - Ar Condicionado - Atendimento Ind. 01 
#ÉÒÃÕÉÔÏ !2ψ Ȥ !Ò #ÏÎÄÉÃÉÏÎÁÄÏ Ȥ !ÔÅÎÄÉÍÅÎÔÏ )ÎÄȢ πρ 
5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ #ÏÎÄÉÃÉÏÎÁÄÏÒ ÄÅ ÁÒ ÔÉÐÏ ÊÁÎÅÌÁ ɉ.ÁǿÏ ÒÅÓÉÄÅÎÃÉÁÌɊ 

1ÕÁÄÒÏ 
1$ρ ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
&Ϲ. ɉ"Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ.ȡ ςςπ 6 

&0 
πȢωπ 

&#! 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
πȢχπ 

&#4 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
ωπυȢυφ 6! 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
τȢρς 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ 
ÐÒÏÊÅÔÏ ɉ)ÎɊ 
τȢρς 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÃÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÎͻɊ ɉ)Îͻ Ѐ 
)Î Ⱦ ɉ&#!ɕ&#4ɊɊ 
υȢψψ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
σ 

0ÏÎÔÏÓ ÉÎÓÅÒÉÄÏÓ 
#ÌÁÓÓÅ 'ÒÕÐÏ 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ɉ6!Ɋ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
"ÉÂÌÉÏÔÅÃÁ ")- Ȥ 
%ÌÅǲÔÒÉÃÁ 

0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÅÓÐÅÃąǲПÉÃÏ ωπυȢυφ ρ 

#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ 
ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ τȢππ 

5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ &ÏÒëÁ 
3ÅëÁǿÏȡ ςȢυ ÍÍό 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ πȢυ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ ωȢππ 
! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ςȢυÍÍό 
πȢυπ 
ρȢσσ 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ 
ɉ)ÔÅÍ υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉςȢυÍÍόɊ 
τȢρς Ѓ ρπȢππ Ѓ ρφȢψπ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ06# Ȥ τυπȾχυπ6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ 3ÕÐÅÒÁÓÔÉÃ &ÌÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 
$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÕÎÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ Ȥ 
$). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ ρφ !  Ȥ σ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ςȢυ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ςȢυ ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
ςȢυ ÍÍό 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ ςτȢππ !  
 

 

Dimensionamento AR9 - Ar Condicionado - Atendimento Ind. 02 
#ÉÒÃÕÉÔÏ !2ω Ȥ !Ò #ÏÎÄÉÃÉÏÎÁÄÏ Ȥ !ÔÅÎÄÉÍÅÎÔÏ )ÎÄȢ πς 
5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ #ÏÎÄÉÃÉÏÎÁÄÏÒ ÄÅ ÁÒ ÔÉÐÏ ÊÁÎÅÌÁ ɉ.ÁǿÏ ÒÅÓÉÄÅÎÃÉÁÌɊ 

1ÕÁÄÒÏ 
1$ρ ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 4ÅÎÓÁǿÏ &0 &#! &#4 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 



34 

 

 

&Ϲ. ɉ!Ɋ &Ȥ.ȡ ςςπ 6 πȢωπ ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
πȢχπ 

ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

ωπυȢυφ 6! 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
τȢρς 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ 
ÐÒÏÊÅÔÏ ɉ)ÎɊ 
τȢρς 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÃÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÎͻɊ ɉ)Îͻ Ѐ 
)Î Ⱦ ɉ&#!ɕ&#4ɊɊ 
υȢψψ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
σ 

0ÏÎÔÏÓ ÉÎÓÅÒÉÄÏÓ 
#ÌÁÓÓÅ 'ÒÕÐÏ 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ɉ6!Ɋ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
"ÉÂÌÉÏÔÅÃÁ ")- Ȥ 
%ÌÅǲÔÒÉÃÁ 

0ÏÎÔÏÓ ÄÅ ÆÏÒëÁ Ȥ 5ÓÏ ÅÓÐÅÃąǲПÉÃÏ ωπυȢυφ ρ 

#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ 
ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ τȢππ 

5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ &ÏÒëÁ 
3ÅëÁǿÏȡ ςȢυ ÍÍό 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ πȢυ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ ωȢππ 
! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ςȢυÍÍό 
πȢυφ 
ρȢσω 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ 
ɉ)ÔÅÍ υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉςȢυÍÍόɊ 
τȢρς Ѓ ρπȢππ Ѓ ρφȢψπ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ06# Ȥ τυπȾχυπ6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ 3ÕÐÅÒÁÓÔÉÃ &ÌÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 
$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÕÎÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ Ȥ 
$). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ ρφ !  Ȥ σ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ςȢυ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ςȢυ ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
ςȢυ ÍÍό 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ ςτȢππ !  
 

 

Dimensionamento I - Iluminação 
#ÉÒÃÕÉÔÏ ) Ȥ )ÌÕÍÉÎÁëÞÏ 
5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ )ÌÕÍÉÎÁëÁǿÏ Å 45'ǰÓ ɉ%ÓÃÒÉÔÏǲÒÉÏÓ Å ÓÁÌÁÓ ÃÏÍÅÒÃÉÁÉÓɊ 

1ÕÁÄÒÏ 
1$ρ ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
&Ϲ. ɉ#Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ.ȡ ςςπ 6 

&0 
πȢως 

&#! 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
πȢχπ 

&#4 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
φφυȢςς 6! 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
σȢπς 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ 
ÐÒÏÊÅÔÏ ɉ)ÎɊ 
σȢπς 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÃÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÎͻɊ ɉ)Îͻ Ѐ 
)Î Ⱦ ɉ&#!ɕ&#4ɊɊ 
τȢσς 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
σ 

0ÏÎÔÏÓ ÉÎÓÅÒÉÄÏÓ 
#ÌÁÓÓÅ 'ÒÕÐÏ 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ɉ6!Ɋ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
,ÁǶÍÐÁÄÁÓ ,ÅÄ ,ÕÍÉÎÁǲÒÉÁÓ ÓÏÂÒÅÐÏÒ ωȢχψ στ 
#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ 
ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ τȢππ 

5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ )ÌÕÍÉÎÁëÁǿÏ 
3ÅëÁǿÏȡ ρȢυ ÍÍό 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ πȢυ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ ωȢππ 
! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ρȢυÍÍό 
πȢσω 
ρȢςς 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ 
ɉ)ÔÅÍ υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉρȢυÍÍόɊ 
σȢπς Ѓ ρπȢππ Ѓ ρςȢςυ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ06# Ȥ τυπȾχυπ6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ 3ÕÐÅÒÁÓÔÉÃ &ÌÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 

$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÕÎÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ Ȥ 
$). 

&ÁÓÅ 
ρȢυ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ρȢυ ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
Ȥ 
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#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ ρπ !  Ȥ σ Ë! Ȥ # 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ ρχȢυπ !  
 

 

Dimensionamento II - Iluminação 
#ÉÒÃÕÉÔÏ )) Ȥ )ÌÕÍÉÎÁëÞÏ 
5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ )ÌÕÍÉÎÁëÁǿÏ Å 45'ǰÓ ɉ%ÓÃÒÉÔÏǲÒÉÏÓ Å ÓÁÌÁÓ ÃÏÍÅÒÃÉÁÉÓɊ 

1ÕÁÄÒÏ 
1$ρ ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
&Ϲ. ɉ"Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ.ȡ ςςπ 6 

&0 
πȢως 

&#! 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
πȢχπ 

&#4 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
υτχȢψσ 6! 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
ςȢτω 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ 
ÐÒÏÊÅÔÏ ɉ)ÎɊ 
ςȢτω 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÃÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÎͻɊ ɉ)Îͻ Ѐ 
)Î Ⱦ ɉ&#!ɕ&#4ɊɊ 
σȢυφ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
σ 

0ÏÎÔÏÓ ÉÎÓÅÒÉÄÏÓ 
#ÌÁÓÓÅ 'ÒÕÐÏ 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ɉ6!Ɋ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 

,ÁǶÍÐÁÄÁÓ ,ÅÄ 
,ÕÍÉÎÁǲÒÉÁÓ ÅÍÂÕÔÉÒ 
,ÕÍÉÎÁǲÒÉÁÓ ÓÏÂÒÅÐÏÒ 

σωȢρσ 
ωȢχψ 

τ 
ςπ 

#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ 
ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ τȢππ 

5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ )ÌÕÍÉÎÁëÁǿÏ 
3ÅëÁǿÏȡ ρȢυ ÍÍό 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ πȢυ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ ωȢππ 
! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ρȢυÍÍό 
πȢσψ 
ρȢςρ 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ 
ɉ)ÔÅÍ υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉρȢυÍÍόɊ 
ςȢτω Ѓ ρπȢππ Ѓ ρςȢςυ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ06# Ȥ τυπȾχυπ6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ 3ÕÐÅÒÁÓÔÉÃ &ÌÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 
$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÕÎÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ Ȥ 
$). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ ρπ !  Ȥ σ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ρȢυ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ρȢυ ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
Ȥ 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ ρχȢυπ !  
 

 

Dimensionamento III - Iluminação de Emergência 
#ÉÒÃÕÉÔÏ ))) Ȥ )ÌÕÍÉÎÁëÞÏ ÄÅ %ÍÅÒÇðÎÃÉÁ 
5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ )ÌÕÍÉÎÁëÁǿÏ Å 45'ǰÓ ɉ%ÓÃÒÉÔÏǲÒÉÏÓ Å ÓÁÌÁÓ ÃÏÍÅÒÃÉÁÉÓɊ 

1ÕÁÄÒÏ 
1$ρ ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
&Ϲ. ɉ"Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ.ȡ ςςπ 6 

&0 
ρȢππ 

&#! 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
πȢχπ 

&#4 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
χςȢππ 6! 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
πȢσσ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ 
ÐÒÏÊÅÔÏ ɉ)ÎɊ 
πȢσσ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÃÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÎͻɊ ɉ)Îͻ Ѐ 
)Î Ⱦ ɉ&#!ɕ&#4ɊɊ 
πȢτχ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
σ 

0ÏÎÔÏÓ ÉÎÓÅÒÉÄÏÓ 
#ÌÁÓÓÅ 'ÒÕÐÏ 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ɉ6!Ɋ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
)ÌÕÍÉÎÁëÁǿÏ ÄÅ 
ÅÍÅÒÇÅǶÎÃÉÁ 

"ÌÏÃÏ ÁÕÔÏǶÎÏÍÏ ɉÁÃÌÁÒÁÍÅÎÔÏɊ Ȥ ÐÁÒÅÄÅ 
"ÌÏÃÏ ÁÕÔÏǶÎÏÍÏ ɉÁÃÌÁÒÁÍÅÎÔÏɊ Ȥ ÔÅÔÏ 

ρςȢππ 
ρςȢππ 

σ 
σ 

#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ 
ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ τȢππ 

5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ )ÌÕÍÉÎÁëÁǿÏ 
3ÅëÁǿÏȡ ρȢυ ÍÍό 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ πȢυ ÍÍό 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ρȢυÍÍό 
πȢπφ 
πȢψω 
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#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ ωȢππ 
! 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ 
ɉ)ÔÅÍ υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉρȢυÍÍόɊ 
πȢσσ Ѓ ρπȢππ Ѓ ρςȢςυ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ06# Ȥ τυπȾχυπ6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ 3ÕÐÅÒÁÓÔÉÃ &ÌÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 
$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÕÎÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ Ȥ 
$). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ ρπ !  Ȥ σ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ρȢυ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ρȢυ ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
Ȥ 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ ρχȢυπ !  
 

 

Dimensionamento IV - Iluminação Externa 
#ÉÒÃÕÉÔÏ )6 Ȥ )ÌÕÍÉÎÁëÞÏ %ØÔÅÒÎÁ 
5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ )ÌÕÍÉÎÁëÁǿÏ Å 45'ǰÓ ɉ%ÓÃÒÉÔÏǲÒÉÏÓ Å ÓÁÌÁÓ ÃÏÍÅÒÃÉÁÉÓɊ 

1ÕÁÄÒÏ 
1$ρ ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
&Ϲ. ɉ#Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ.ȡ ςςπ 6 

&0 
ρȢππ 

&#! 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
πȢχπ 

&#4 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
ρττȢππ 6! 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
πȢφυ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ 
ÐÒÏÊÅÔÏ ɉ)ÎɊ 
πȢφυ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÃÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÎͻɊ ɉ)Îͻ Ѐ 
)Î Ⱦ ɉ&#!ɕ&#4ɊɊ 
πȢωτ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
σ 

0ÏÎÔÏÓ ÉÎÓÅÒÉÄÏÓ 
#ÌÁÓÓÅ 'ÒÕÐÏ 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ɉ6!Ɋ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
"ÉÂÌÉÏÔÅÃÁ ")- Ȥ 
%ÌÅǲÔÒÉÃÁ 

0ÏÎÔÏ ÄÅ ÌÕÚ ςτȢππ φ 

#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ 
ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ τȢππ 

5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ )ÌÕÍÉÎÁëÁǿÏ 
3ÅëÁǿÏȡ ρȢυ ÍÍό 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ πȢυ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ ωȢππ 
! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ςȢυÍÍό 
πȢπφ 
πȢψω 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ 
ɉ)ÔÅÍ υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉςȢυÍÍόɊ 
πȢφυ Ѓ ρπȢππ Ѓ ρφȢψπ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ06# Ȥ τυπȾχυπ6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ 3ÕÐÅÒÁÓÔÉÃ &ÌÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 
$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÕÎÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ Ȥ 
$). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ ρπ !  Ȥ σ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ςȢυ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ςȢυ ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
ςȢυ ÍÍό 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ ςτȢππ !  
 

 

Dimensionamento R1 - Reserva 
#ÉÒÃÕÉÔÏ 2ρ Ȥ 2ÅÓÅÒÖÁ 
5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ 5ÓÏ %ÓÐÅÃąǲПÉÃÏ 

1ÕÁÄÒÏ 
1$ρ ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
&Ϲ. ɉ!Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ.ȡ ςςπ 6 

&0 
πȢππ 

&#! 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

&#4 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
πȢππ 6! 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
πȢππ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ 
ÐÒÏÊÅÔÏ ɉ)ÎɊ 
πȢππ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÃÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÎͻɊ ɉ)Îͻ Ѐ 
)Î Ⱦ ɉ&#!ɕ&#4ɊɊ 
πȢππ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
σ 

0ÏÎÔÏÓ ÉÎÓÅÒÉÄÏÓ 
#ÌÁÓÓÅ 'ÒÕÐÏ 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ɉ6!Ɋ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
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3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ 
ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ πȢππ 

5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ )ÎÄÅПÉÎÉÄÏ 
3ÅëÁǿÏȡ ρȢυ ÍÍό 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ πȢυ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ ωȢππ 
! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ςȢυÍÍό 
πȢππ 
πȢππ 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ 
ɉ)ÔÅÍ υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉςȢυÍÍόɊ 
πȢππ Ѓ ρπȢππ Ѓ ςτȢππ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ06# Ȥ τυπȾχυπ6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ 3ÕÐÅÒÁÓÔÉÃ &ÌÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 
$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÕÎÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ Ȥ 
$). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ ςπ !  Ȥ σ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ςȢυ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ςȢυ ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
ςȢυ ÍÍό 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ ςτȢππ !  
 

 

Dimensionamento R2 - Reserva 
#ÉÒÃÕÉÔÏ 2ς Ȥ 2ÅÓÅÒÖÁ 
5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ 5ÓÏ %ÓÐÅÃąǲПÉÃÏ 

1ÕÁÄÒÏ 
1$ρ ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
&Ϲ. ɉ"Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ.ȡ ςςπ 6 

&0 
πȢππ 

&#! 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

&#4 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
πȢππ 6! 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
πȢππ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ 
ÐÒÏÊÅÔÏ ɉ)ÎɊ 
πȢππ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÃÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÎͻɊ ɉ)Îͻ Ѐ 
)Î Ⱦ ɉ&#!ɕ&#4ɊɊ 
πȢππ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
σ 

0ÏÎÔÏÓ ÉÎÓÅÒÉÄÏÓ 
#ÌÁÓÓÅ 'ÒÕÐÏ 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ɉ6!Ɋ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ 
ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ πȢππ 

5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ )ÎÄÅПÉÎÉÄÏ 
3ÅëÁǿÏȡ ρȢυ ÍÍό 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ πȢυ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ ωȢππ 
! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ςȢυÍÍό 
πȢππ 
πȢππ 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ 
ɉ)ÔÅÍ υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉςȢυÍÍόɊ 
πȢππ Ѓ ρπȢππ Ѓ ςτȢππ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ06# Ȥ τυπȾχυπ6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ 3ÕÐÅÒÁÓÔÉÃ &ÌÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 
$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÕÎÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ Ȥ 
$). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ ςπ !  Ȥ σ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ςȢυ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ςȢυ ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
ςȢυ ÍÍό 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ ςτȢππ !  
 

 

Dimensionamento R3 - Reserva 
#ÉÒÃÕÉÔÏ 2σ Ȥ 2ÅÓÅÒÖÁ 
5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ 5ÓÏ %ÓÐÅÃąǲПÉÃÏ 

1ÕÁÄÒÏ 
1$ρ ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
&Ϲ. ɉ#Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ.ȡ ςςπ 6 

&0 
πȢππ 

&#! 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

&#4 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
πȢππ 6! 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ 
ÐÒÏÊÅÔÏ ɉ)ÎɊ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÃÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÎͻɊ ɉ)Îͻ Ѐ 
)Î Ⱦ ɉ&#!ɕ&#4ɊɊ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
σ 
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πȢππ πȢππ πȢππ 
0ÏÎÔÏÓ ÉÎÓÅÒÉÄÏÓ 
#ÌÁÓÓÅ 'ÒÕÐÏ 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ɉ6!Ɋ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ 
ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ πȢππ 

5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ )ÎÄÅПÉÎÉÄÏ 
3ÅëÁǿÏȡ ρȢυ ÍÍό 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ πȢυ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ ωȢππ 
! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ςȢυÍÍό 
πȢππ 
πȢππ 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ 
ɉ)ÔÅÍ υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉςȢυÍÍόɊ 
πȢππ Ѓ ρπȢππ Ѓ ςτȢππ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ06# Ȥ τυπȾχυπ6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ 3ÕÐÅÒÁÓÔÉÃ &ÌÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 
$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÕÎÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ Ȥ 
$). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ ςπ !  Ȥ σ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ςȢυ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ςȢυ ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
ςȢυ ÍÍό 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ ςτȢππ !  
 

 

Dimensionamento R4 - Reserva 
#ÉÒÃÕÉÔÏ 2τ Ȥ 2ÅÓÅÒÖÁ 
5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ 5ÓÏ %ÓÐÅÃąǲПÉÃÏ 

1ÕÁÄÒÏ 
1$ς ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
&Ϲ. ɉ!Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ.ȡ ςςπ 6 

&0 
πȢππ 

&#! 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

&#4 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
πȢππ 6! 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
πȢππ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ 
ÐÒÏÊÅÔÏ ɉ)ÎɊ 
πȢππ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÃÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÎͻɊ ɉ)Îͻ Ѐ 
)Î Ⱦ ɉ&#!ɕ&#4ɊɊ 
πȢππ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
σ 

0ÏÎÔÏÓ ÉÎÓÅÒÉÄÏÓ 
#ÌÁÓÓÅ 'ÒÕÐÏ 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ɉ6!Ɋ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ 
ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ πȢππ 

5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ )ÎÄÅПÉÎÉÄÏ 
3ÅëÁǿÏȡ ρȢυ ÍÍό 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ πȢυ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ ωȢππ 
! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ςȢυÍÍό 
πȢππ 
πȢππ 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ 
ɉ)ÔÅÍ υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉςȢυÍÍόɊ 
πȢππ Ѓ ρπȢππ Ѓ ςτȢππ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ06# Ȥ τυπȾχυπ6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ 3ÕÐÅÒÁÓÔÉÃ &ÌÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 
$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÕÎÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ Ȥ 
$). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ ςπ !  Ȥ σ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ςȢυ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ςȢυ ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
ςȢυ ÍÍό 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ ςτȢππ !  
 

 

Dimensionamento R5 - Reserva 
#ÉÒÃÕÉÔÏ 2υ Ȥ 2ÅÓÅÒÖÁ 
5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ 5ÓÏ %ÓÐÅÃąǲПÉÃÏ 

1ÕÁÄÒÏ 
1$ς ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
&Ϲ. ɉ"Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ.ȡ ςςπ 6 

&0 
πȢππ 

&#! &#4 
0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
πȢππ 6! 
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ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
πȢππ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ 
ÐÒÏÊÅÔÏ ɉ)ÎɊ 
πȢππ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÃÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÎͻɊ ɉ)Îͻ Ѐ 
)Î Ⱦ ɉ&#!ɕ&#4ɊɊ 
πȢππ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
σ 

0ÏÎÔÏÓ ÉÎÓÅÒÉÄÏÓ 
#ÌÁÓÓÅ 'ÒÕÐÏ 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ɉ6!Ɋ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ 
ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ πȢππ 

5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ )ÎÄÅПÉÎÉÄÏ 
3ÅëÁǿÏȡ ρȢυ ÍÍό 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ πȢυ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ ωȢππ 
! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ςȢυÍÍό 
πȢππ 
πȢππ 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ 
ɉ)ÔÅÍ υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉςȢυÍÍόɊ 
πȢππ Ѓ ρπȢππ Ѓ ςτȢππ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ06# Ȥ τυπȾχυπ6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ 3ÕÐÅÒÁÓÔÉÃ &ÌÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 
$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÕÎÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ Ȥ 
$). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ ςπ !  Ȥ σ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ςȢυ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ςȢυ ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
ςȢυ ÍÍό 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ ςτȢππ !  
 

 

Dimensionamento R6 - Reserva 
#ÉÒÃÕÉÔÏ 2φ Ȥ 2ÅÓÅÒÖÁ 
5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ 5ÓÏ %ÓÐÅÃąǲПÉÃÏ 

1ÕÁÄÒÏ 
1$ς ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
&Ϲ. ɉ#Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ.ȡ ςςπ 6 

&0 
πȢππ 

&#! 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

&#4 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
πȢππ 6! 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
πȢππ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ 
ÐÒÏÊÅÔÏ ɉ)ÎɊ 
πȢππ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÃÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÎͻɊ ɉ)Îͻ Ѐ 
)Î Ⱦ ɉ&#!ɕ&#4ɊɊ 
πȢππ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
σ 

0ÏÎÔÏÓ ÉÎÓÅÒÉÄÏÓ 
#ÌÁÓÓÅ 'ÒÕÐÏ 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ɉ6!Ɋ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ 
ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ πȢππ 

5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ )ÎÄÅПÉÎÉÄÏ 
3ÅëÁǿÏȡ ρȢυ ÍÍό 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ πȢυ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ ωȢππ 
! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ςȢυÍÍό 
πȢππ 
πȢππ 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ 
ɉ)ÔÅÍ υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉςȢυÍÍόɊ 
πȢππ Ѓ ρπȢππ Ѓ ςτȢππ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ06# Ȥ τυπȾχυπ6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ 3ÕÐÅÒÁÓÔÉÃ &ÌÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 
$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÕÎÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ Ȥ 
$). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ ςπ !  Ȥ σ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ςȢυ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ςȢυ ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
ςȢυ ÍÍό 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ ςτȢππ !  
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Dimensionamento V - Iluminação 
#ÉÒÃÕÉÔÏ 6 Ȥ )ÌÕÍÉÎÁëÞÏ 
5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ )ÌÕÍÉÎÁëÁǿÏ Å 45'ǰÓ ɉ%ÓÃÒÉÔÏǲÒÉÏÓ Å ÓÁÌÁÓ ÃÏÍÅÒÃÉÁÉÓɊ 

1ÕÁÄÒÏ 
1$ς ɉ4%ǳ22%/Ɋ 

!ÌÉÍÅÎÔÁëÁǿÏ 
&Ϲ. ɉ"Ɋ 

4ÅÎÓÁǿÏ 
&Ȥ.ȡ ςςπ 6 

&0 
πȢως 

&#! 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τς ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

&#4 
ɉ4ÁÂÅÌÁ τπ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
ρȢππ 

0ÏÔÅǶÎÃÉÁ 
ςωσȢτψ 6! 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÏ 
ɉ)ÐɊ 
ρȢσσ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ 
ÐÒÏÊÅÔÏ ɉ)ÎɊ 
ρȢσσ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÃÏÒÒÉÇÉÄÁ ɉ)ÎͻɊ ɉ)Îͻ Ѐ 
)Î Ⱦ ɉ&#!ɕ&#4ɊɊ 
ρȢσσ 

#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÃÕÒÔÏȤÃÉÒÃÕÉÔÏ ɉË!Ɋ 
σ 

0ÏÎÔÏÓ ÉÎÓÅÒÉÄÏÓ 
#ÌÁÓÓÅ 'ÒÕÐÏ 0ÏÔÅǶÎÃÉÁ ɉ6!Ɋ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
,ÁǶÍÐÁÄÁÓ ,ÅÄ ,ÕÍÉÎÁǲÒÉÁÓ ÓÏÂÒÅÐÏÒ ωȢχψ ρυ 
#ÒÉÔïÒÉÏÓ ÄÅ ÃÜÌÃÕÌÏ ɉ$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ПÉÁëÞÏɊ 
3ÅëÁǿÏ ÍąǲÎÉÍÁ 
ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢφȢρȢρ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ 
ÄÅ ÃÏÒÒÅÎÔÅ 
ɉ)ÔÅÍ φȢςȢυ ÄÁ 
."2υτρπȾςππτɊ 
 

1ÕÅÄÁ ÄÅ ÔÅÎÓÁǿÏ 
 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ ÁÄÍÉÓÓąǲÖÅÌȡ τȢππ 

5ÔÉÌÉÚÁëÁǿÏȡ )ÌÕÍÉÎÁëÁǿÏ 
3ÅëÁǿÏȡ ρȢυ ÍÍό 

-ÅǲÔÏÄÏ ÄÅ ÉÎÓÔÁÌÁëÁǿÏȡ "ρ 
3ÅëÁǿÏȡ πȢυ ÍÍό 
#ÁÐȢ #ÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ)ÚɊȡ ωȢππ 
! 

 
Ä6Ϸ ÐÁÒÃÉÁÌ 
Ä6Ϸ ÔÏÔÁÌ 

ρȢυÍÍό 
πȢρς 
ρȢυς 

$ÉÍÅÎÓÉÏÎÁÍÅÎÔÏ ÄÁ ÐÒÏÔÅëÞÏ ɉ)ÎɊ 
ɉ)ÔÅÍ υȢσȢτ ÄÁ ."2υτρπȾςππτɊ 

#ÏÎÄÕÔÏÒ 

)Ð Ѓ )Î Ѓ )Ú ɉρȢυÍÍόɊ 
ρȢσσ Ѓ ρπȢππ Ѓ ρχȢυπ 

#ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
)ÓÏÌȢ06# Ȥ τυπȾχυπ6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ 3ÕÐÅÒÁÓÔÉÃ &ÌÅØɊ 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ 3ÅëÁǿÏ 
$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÕÎÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ Ȥ 
$). 
#ÏÒÒÅÎÔÅ ÄÅ ÁÔÕÁëÁǿÏȡ ρπ !  Ȥ σ Ë! Ȥ # 
 

&ÁÓÅ 
ρȢυ ÍÍό 

.ÅÕÔÒÏ 
ρȢυ ÍÍό 

4ÅÒÒÁ 
Ȥ 

#ÁÐÁÃÉÄÁÄÅ ÄÅ ÃÏÎÄÕëÁǿÏ ɉ&ÁÓÅɊȡ ρχȢυπ !  
 

 

3 MEMORIAL DE CÁLCULO 

 

O presente projeto foi desenvolvido utilizando-se tecnologia BIM (Building 

Information Modeling), permit indo desta forma a extração automática e precisa de 

quantitativos, eliminando a necessidade de cálculos manuais ou planilhas externas. Isso 

ocorre porque o modelo BIM integra dados paramétricos aos elementos projetados (como 

cabos, eletrodutos, quadros e dispositivos), associando suas propriedades físicas e técnicas 

a um banco de dados centralizado. Dessa forma, ao modelar os componentes elétricos no 

ambiente BIM, o software calcula automaticamente métricas e quantitativos pertinentes. 

Como o modelo é inteligente e interconectado, qualquer alteração no projeto 

é refletida instantaneamente nos quantitativos, garantindo precisão e evitando erros de 

medição ou equívocos de cálculo. 

Desta forma segue abaixo a relação entre a legenda de símbolos e os respectivos 

quantitativos de materiais associados a cada um deles, bem como a lista de materiais geral 

do presente projeto. 

 

3.1 LEGENDA DE SÍMBOLOS 
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,ÅÇÅÎÄÁ ÄÅÔÁÌÈÁÄÁ 

 

"ÌÏÃÏ ÁÕÔÏǶÎÏÍÏ ÉÌÕÍȢ ÅÍÅÒÇÅǶÎÃÉÁ ÎÁ ÐÁÒÅÄÅ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
#ÁÉØÁ 06# 
τØςͼ ρÐë 
$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ %ÌÅǲÔÒÉÃÏ Ȥ ÅÍÂÕÔÉÄÏ 
0ÌÁÃÁ ςØτͼ 
0ÌÁÃÁ ÐȾ ρ ÆÕÎëÁǿÏ ρÐë 
4ÏÍÁÄÁ ÈÅØÁÇÏÎÁÌ ɉ."2 ρτρσφɊ ς0Ϲ4 
ρπ! 

ρÐë 

)ÌÕÍÉÎÁëÁǿÏ ÄÅ ÅÍÅÒÇÅǶÎÃÉÁ 
"ÌÏÃÏ ÁÕÔÏǶÎÏÍÏ Ȥ ÁÃÌÁÒÁÍÅÎÔÏ 
!ÕÔÏÎÏÍÉÁ σÈ Ȥ φππÌÍ ρÐë 

 

 

"ÌÏÃÏ ÁÕÔÏǶÎÏÍÏ ÉÌÕÍȢ ÅÍÅÒÇÅǶÎÃÉÁ ÎÏ ÔÅÔÏ 
)ÌÕÍÉÎÁëÁǿÏ ÄÅ ÅÍÅÒÇÅǶÎÃÉÁ 
"ÌÏÃÏ ÁÕÔÏǶÎÏÍÏ Ȥ ÁÃÌÁÒÁÍÅÎÔÏ 
!ÕÔÏÎÏÍÉÁ ρÈ Ȥ ςππÌÍ ρÐë 

 

 

#ÁÉØÁ ÄÅ ÉÎÓÐÅëÁǿÏ Ȥ #ÉÍÅÎÔÏ Ȥ zσππØσππÍ ÃȾ ÈÁÓÔÅ υȾψͼ Ø ςȟτπÍ 
!ÔÅÒÒÁÍÅÎÔÏ 
#ÁÉØÁ ÄÅ ÉÎÓÐÅëÁǿÏ 
#ÉÍÅÎÔÏ Ȥ zσππØσππÍÍ ρÐë 
#ÏÎÅÃÔÏÒ ÔÉÐÏ ͼ5ͼ 
υȾψͼ ρÐë 
(ÁÓÔÅ ÄÅ ÁÔÅÒÒÁÍÅÎÔÏ Ȥ ÃÏÂÒÅÁÄÁ 
υȾψͼ Ø ςȟτπÍ ρÐë 

 

 

#ÁÉØÁ ÄÅ ÐÁÓÓÁÇÅÍ ρππØρππØψπ Á ςȟψπ ÄÏ ÐÉÓÏ 
#ÁÉØÁ ÄÅ ÐÁÓÓÁÇÅÍ Ȥ ÓÏÂÒÅÐÏÒ 
!ëÏ ÐÉÎÔÁÄÁ ɉÒÅÆ ,ÕËÂÏØɊ 
ρππØρππØψπ ÍÍ ρÐë 

 

 

#ÁÉØÁ ÄÅ ÐÁÓÓÁÇÅÍ σππØσππØσππ ÎÏ ÐÉÓÏ 
#ÁÉØÁ ÄÅ ÐÁÓÓÁÇÅÍ Ȥ ÅÍÂÕÔÉÒ 
!ÌÖÅÎÁÒÉÁ 
σππØσππØσππÍÍ ρÐë 
4ÁÍÐÁ σππØσππØυπÍÍ ρÐë 

 

 

#ÁÉØÁ ÄÅ ÐÁÓÓÁÇÅÍ τππØτππØτππ ÎÏ ÐÉÓÏ 
#ÁÉØÁ ÄÅ ÐÁÓÓÁÇÅÍ Ȥ ÅÍÂÕÔÉÒ 
!ÌÖÅÎÁÒÉÁ 
τππØτππØτππÍÍ ρÐë 
4ÁÍÐÁ τππØτππØυπÍÍ ρÐë 

 

 

#ÏÉÆÁ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
#ÁÉØÁ 06# 
τØτͼ ρÐë 

 

 

#ÏÎÄÕÌÅÔÅ # 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ # 
ρͼ ÓÅÍ ÔÁÍÐÁ ρÐë 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÕÓÏ ÇÅÒÁÌ 
"ÕÃÈÁ ÄÅ ÎÙÌÏÎ 
3τ ςÐë 
0ÁÒÁÆÕÓÏ ÆÅÎÄÁ ÇÁÌÖÁÎȢ ÃÁÂȢ ÐÁÎÅÌÁ 
ςȟωØςυÍÍ ÁÕÔÏÁÔÁÒÒÁÃÈÁÎÔÅ ςÐë 
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$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ %ÌÅǲÔÒÉÃÏ Ȥ ÓÏÂÒÅÐÏÒ 
4ÁÍÐÁ ÍÅÔÁǲÌÉÃÁ ÐȾ ÃÏÎÄÕÌÅÔÅ 
4ÁÍÐÁ ÃÅÇÁ ρÐë 

 

 

#ÏÎÄÕÌÅÔÅ # Ȥ ς 4ÏÍÁÄÁÓ ÂÁÉØÁÓ Á πȟσπÍ ÄÏ ÐÉÓÏ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ # 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ # ρÐë 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÕÓÏ ÇÅÒÁÌ 
"ÕÃÈÁ ÄÅ ÎÙÌÏÎ 
3τ ςÐë 
0ÁÒÁÆÕÓÏ ÆÅÎÄÁ ÇÁÌÖÁÎȢ ÃÁÂȢ ÐÁÎÅÌÁ 
ςȟωØςυÍÍ ÁÕÔÏÁÔÁÒÒÁÃÈÁÎÔÅ ςÐë 
$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ %ÌÅǲÔÒÉÃÏ Ȥ ÓÏÂÒÅÐÏÒ 
4ÁÍÐÁ ÍÅÔÁǲÌÉÃÁ ÐȾ ÃÏÎÄÕÌÅÔÅ 
ς 4ÏÍÁÄÁÓ ÈÅØÁÇÏÎÁÌ ɉ."2 ρτρσφɊ 
ς0Ϲ4 ρπ! 

ρÐë 
 

 

#ÏÎÄÕÌÅÔÅ # Ȥ )ÎÔÅÒÒÕÐÔÏÒ ρ ÓÉÍÐÌÅÓ Å ρ ÐÁÒÁÌÅÌÏ Ȥ ρȟςπÍ ÄÏ ÐÉÓÏ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ # 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ # ρÐë 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÕÓÏ ÇÅÒÁÌ 
"ÕÃÈÁ ÄÅ ÎÙÌÏÎ 
3τ ςÐë 
0ÁÒÁÆÕÓÏ ÆÅÎÄÁ ÇÁÌÖÁÎȢ ÃÁÂȢ ÐÁÎÅÌÁ 
ςȟωØςυÍÍ ÁÕÔÏÁÔÁÒÒÁÃÈÁÎÔÅ ςÐë 
$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ %ÌÅǲÔÒÉÃÏ Ȥ ÓÏÂÒÅÐÏÒ 
4ÁÍÐÁ ÍÅÔÁǲÌÉÃÁ ÐȾ ÃÏÎÄÕÌÅÔÅ 
)ÎÔÅÒÒÕÐÔÏÒ ρ ÔÅÃÌÁ ÓÉÍÐÌÅÓ Ϲ ρ ÔÅÃÌÁ 
ÐÁÒÁÌÅÌÁ 

ρÐë 
 

 

#ÏÎÄÕÌÅÔÅ # Ȥ )ÎÔÅÒÒÕÐÔÏÒ ÓÉÍÐÌÅÓ Å 4ÏÍÁÄÁ ÈÅØÁÇÏÎÁÌ Á ρȟςπÍ ÄÏ ÐÉÓÏ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ # 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ # ρÐë 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÕÓÏ ÇÅÒÁÌ 
"ÕÃÈÁ ÄÅ ÎÙÌÏÎ 
3τ ςÐë 
0ÁÒÁÆÕÓÏ ÆÅÎÄÁ ÇÁÌÖÁÎȢ ÃÁÂȢ ÐÁÎÅÌÁ 
ςȟωØςυÍÍ ÁÕÔÏÁÔÁÒÒÁÃÈÁÎÔÅ ςÐë 
$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ %ÌÅǲÔÒÉÃÏ Ȥ ÓÏÂÒÅÐÏÒ 
4ÁÍÐÁ ÍÅÔÁǲÌÉÃÁ ÐȾ ÃÏÎÄÕÌÅÔÅ 
)ÎÔÅÒÒÕÐÔÏÒ ρ ÔÅÃÌÁ ÓÉÍÐÌÅÓ Ϲ ÔÏÍÁÄÁ 
ÈÅØÁÇÏÎÁÌ ɉ."2ρτρσφɊ ς0Ϲ4 ρπ! 

ρÐë 
 

 

#ÏÎÄÕÌÅÔÅ # Ȥ 4ÏÍÁÄÁ 2*τυ Ȥ ς ÍÏǲÄÕÌÏÓ Á πȟσπÍ ÄÏ ÐÉÓÏ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ # 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ # ρÐë 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÕÓÏ ÇÅÒÁÌ 
"ÕÃÈÁ ÄÅ ÎÙÌÏÎ 
3τ ςÐë 
0ÁÒÁÆÕÓÏ ÆÅÎÄÁ ÇÁÌÖÁÎȢ ÃÁÂȢ ÐÁÎÅÌÁ 
ςȟωØςυÍÍ ÁÕÔÏÁÔÁÒÒÁÃÈÁÎÔÅ ςÐë 
$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ,ÏǲÇÉÃÁ Ȥ ÓÏÂÒÅÐÏÒ 
4ÁÍÐÁ 06# ÐȾ ÃÏÎÄÕÌÅÔÅ 
ς 2*τυ ρÐë 
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#ÏÎÄÕÌÅÔÅ # Ȥ 4ÏÍÁÄÁ 2*τυ Á ςȟςπÍ ÄÏ ÐÉÓÏ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ # 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ # ρÐë 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÕÓÏ ÇÅÒÁÌ 
"ÕÃÈÁ ÄÅ ÎÙÌÏÎ 
3τ ςÐë 
0ÁÒÁÆÕÓÏ ÆÅÎÄÁ ÇÁÌÖÁÎȢ ÃÁÂȢ ÐÁÎÅÌÁ 
ςȟωØςυÍÍ ÁÕÔÏÁÔÁÒÒÁÃÈÁÎÔÅ ςÐë 
$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ,ÏǲÇÉÃÁ Ȥ ÓÏÂÒÅÐÏÒ 
4ÁÍÐÁ 06# ÐȾ ÃÏÎÄÕÌÅÔÅ 
ρ 2*τυ ρÐë 

 

 

#ÏÎÄÕÌÅÔÅ # Ȥ 4ÏÍÁÄÁ ÁÌÔÁ Á ςȟςπÍ ÄÏ ÐÉÓÏ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ # 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ # ρÐë 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÕÓÏ ÇÅÒÁÌ 
"ÕÃÈÁ ÄÅ ÎÙÌÏÎ 
3τ ςÐë 
0ÁÒÁÆÕÓÏ ÆÅÎÄÁ ÇÁÌÖÁÎȢ ÃÁÂȢ ÐÁÎÅÌÁ 
ςȟωØςυÍÍ ÁÕÔÏÁÔÁÒÒÁÃÈÁÎÔÅ ςÐë 
$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ %ÌÅǲÔÒÉÃÏ Ȥ ÓÏÂÒÅÐÏÒ 
4ÁÍÐÁ ÍÅÔÁǲÌÉÃÁ ÐȾ ÃÏÎÄÕÌÅÔÅ 
4ÏÍÁÄÁ ÈÅØÁÇÏÎÁÌ ɉ."2 ρτρσφɊ ς0Ϲ4 ρπ! ρÐë 

 

 

#ÏÎÄÕÌÅÔÅ # Ȥ 4ÏÍÁÄÁ ÂÁÉØÁ Á πȟσπÍ ÄÏ ÐÉÓÏ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ # 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ # ρÐë 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÕÓÏ ÇÅÒÁÌ 
"ÕÃÈÁ ÄÅ ÎÙÌÏÎ 
3τ ςÐë 
0ÁÒÁÆÕÓÏ ÆÅÎÄÁ ÇÁÌÖÁÎȢ ÃÁÂȢ ÐÁÎÅÌÁ 
ςȟωØςυÍÍ ÁÕÔÏÁÔÁÒÒÁÃÈÁÎÔÅ ςÐë 
$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ %ÌÅǲÔÒÉÃÏ Ȥ ÓÏÂÒÅÐÏÒ 
4ÁÍÐÁ ÍÅÔÁǲÌÉÃÁ ÐȾ ÃÏÎÄÕÌÅÔÅ 
4ÏÍÁÄÁ ÈÅØÁÇÏÎÁÌ ɉ."2 ρτρσφɊ ς0Ϲ4 
ρπ! 

ρÐë 
 

 

#ÏÎÄÕÌÅÔÅ % Ȥ ς 4ÏÍÁÄÁ ÍÅǲÄÉÁ Á ρȟςπÍ ÄÏ ÐÉÓÏ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ % 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ % ρÐë 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÕÓÏ ÇÅÒÁÌ 
"ÕÃÈÁ ÄÅ ÎÙÌÏÎ 
3τ ςÐë 
0ÁÒÁÆÕÓÏ ÆÅÎÄÁ ÇÁÌÖÁÎȢ ÃÁÂȢ ÐÁÎÅÌÁ 
ςȟωØςυÍÍ ÁÕÔÏÁÔÁÒÒÁÃÈÁÎÔÅ ςÐë 
$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ %ÌÅǲÔÒÉÃÏ Ȥ ÓÏÂÒÅÐÏÒ 
4ÁÍÐÁ ÍÅÔÁǲÌÉÃÁ ÐȾ ÃÏÎÄÕÌÅÔÅ 
ς 4ÏÍÁÄÁÓ ÈÅØÁÇÏÎÁÌ ɉ."2 ρτρσφɊ 
ς0Ϲ4 ρπ! 

ρÐë 
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#ÏÎÄÕÌÅÔÅ % Ȥ ς 4ÏÍÁÄÁÓ ÂÁÉØÁÓ Á πȟσπÍ ÄÏ ÐÉÓÏ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ % 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ % ρÐë 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÕÓÏ ÇÅÒÁÌ 
"ÕÃÈÁ ÄÅ ÎÙÌÏÎ 
3τ ςÐë 
0ÁÒÁÆÕÓÏ ÆÅÎÄÁ ÇÁÌÖÁÎȢ ÃÁÂȢ ÐÁÎÅÌÁ 
ςȟωØςυÍÍ ÁÕÔÏÁÔÁÒÒÁÃÈÁÎÔÅ ςÐë 
$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ %ÌÅǲÔÒÉÃÏ Ȥ ÓÏÂÒÅÐÏÒ 
4ÁÍÐÁ ÍÅÔÁǲÌÉÃÁ ÐȾ ÃÏÎÄÕÌÅÔÅ 
ς 4ÏÍÁÄÁÓ ÈÅØÁÇÏÎÁÌ ɉ."2 ρτρσφɊ 
ς0Ϲ4 ρπ! 

ρÐë 
 

 

#ÏÎÄÕÌÅÔÅ % Ȥ )ÎÔÅÒÒÕÐÔÏÒ ÐÁÒÁÌÅÌÏ Å 4ÏÍÁÄÁ ÈÅØÁÇÏÎÁÌ Á ρȟςπÍ ÄÏ ÐÉÓÏ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ % 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ % ρÐë 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÕÓÏ ÇÅÒÁÌ 
"ÕÃÈÁ ÄÅ ÎÙÌÏÎ 
3τ ςÐë 
0ÁÒÁÆÕÓÏ ÆÅÎÄÁ ÇÁÌÖÁÎȢ ÃÁÂȢ ÐÁÎÅÌÁ 
ςȟωØςυÍÍ ÁÕÔÏÁÔÁÒÒÁÃÈÁÎÔÅ ςÐë 
$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ %ÌÅǲÔÒÉÃÏ Ȥ ÓÏÂÒÅÐÏÒ 
4ÁÍÐÁ ÍÅÔÁǲÌÉÃÁ ÐȾ ÃÏÎÄÕÌÅÔÅ 
)ÎÔÅÒÒÕÐÔÏÒ ρ ÔÅÃÌÁ ÐÁÒÁÌÅÌÁ Ϲ ÔÏÍÁÄÁ 
ÈÅØÁÇÏÎÁÌ ɉ."2ρτρσφɊ ς0Ϲ4 ρπ! 

ρÐë 
 

 

#ÏÎÄÕÌÅÔÅ % Ȥ )ÎÔÅÒÒÕÐÔÏÒ ÓÉÍÐÌÅÓ Å 4ÏÍÁÄÁ ÈÅØÁÇÏÎÁÌ Á ρȟςπÍ ÄÏ ÐÉÓÏ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ % 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ % ρÐë 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÕÓÏ ÇÅÒÁÌ 
"ÕÃÈÁ ÄÅ ÎÙÌÏÎ 
3τ ςÐë 
0ÁÒÁÆÕÓÏ ÆÅÎÄÁ ÇÁÌÖÁÎȢ ÃÁÂȢ ÐÁÎÅÌÁ 
ςȟωØςυÍÍ ÁÕÔÏÁÔÁÒÒÁÃÈÁÎÔÅ ςÐë 
$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ %ÌÅǲÔÒÉÃÏ Ȥ ÓÏÂÒÅÐÏÒ 
4ÁÍÐÁ ÍÅÔÁǲÌÉÃÁ ÐȾ ÃÏÎÄÕÌÅÔÅ 
)ÎÔÅÒÒÕÐÔÏÒ ρ ÔÅÃÌÁ ÓÉÍÐÌÅÓ Ϲ ÔÏÍÁÄÁ 
ÈÅØÁÇÏÎÁÌ ɉ."2ρτρσφɊ ς0Ϲ4 ρπ! 

ρÐë 
 

 

#ÏÎÄÕÌÅÔÅ % Ȥ 4ÏÍÁÄÁ 2*τυ  Á ςȟςπÍ ÄÏ ÐÉÓÏ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ % 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ % ρÐë 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÕÓÏ ÇÅÒÁÌ 
"ÕÃÈÁ ÄÅ ÎÙÌÏÎ 
3τ ςÐë 
0ÁÒÁÆÕÓÏ ÆÅÎÄÁ ÇÁÌÖÁÎȢ ÃÁÂȢ ÐÁÎÅÌÁ 
ςȟωØςυÍÍ ÁÕÔÏÁÔÁÒÒÁÃÈÁÎÔÅ ςÐë 
$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ,ÏǲÇÉÃÁ Ȥ ÓÏÂÒÅÐÏÒ 
4ÁÍÐÁ 06# ÐȾ ÃÏÎÄÕÌÅÔÅ 
ρ 2*τυ ρÐë 
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#ÏÎÄÕÌÅÔÅ % Ȥ 4ÏÍÁÄÁ 2*τυ Ȥ ς ÍÏǲÄÕÌÏÓ Á πȟσπÍ ÄÏ ÐÉÓÏ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ % 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ % ρÐë 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÕÓÏ ÇÅÒÁÌ 
"ÕÃÈÁ ÄÅ ÎÙÌÏÎ 
3τ ςÐë 
0ÁÒÁÆÕÓÏ ÆÅÎÄÁ ÇÁÌÖÁÎȢ ÃÁÂȢ ÐÁÎÅÌÁ 
ςȟωØςυÍÍ ÁÕÔÏÁÔÁÒÒÁÃÈÁÎÔÅ ςÐë 
$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ,ÏǲÇÉÃÁ Ȥ ÓÏÂÒÅÐÏÒ 
4ÁÍÐÁ 06# ÐȾ ÃÏÎÄÕÌÅÔÅ 
ς 2*τυ ρÐë 

 

 

#ÏÎÄÕÌÅÔÅ % Ȥ 4ÏÍÁÄÁ ÁÌÔÁ Á ςȟςπÍ ÄÏ ÐÉÓÏ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ % 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ % ρÐë 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÕÓÏ ÇÅÒÁÌ 
"ÕÃÈÁ ÄÅ ÎÙÌÏÎ 
3τ ςÐë 
0ÁÒÁÆÕÓÏ ÆÅÎÄÁ ÇÁÌÖÁÎȢ ÃÁÂȢ ÐÁÎÅÌÁ 
ςȟωØςυÍÍ ÁÕÔÏÁÔÁÒÒÁÃÈÁÎÔÅ ςÐë 
$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ %ÌÅǲÔÒÉÃÏ Ȥ ÓÏÂÒÅÐÏÒ 
4ÁÍÐÁ ÍÅÔÁǲÌÉÃÁ ÐȾ ÃÏÎÄÕÌÅÔÅ 
4ÏÍÁÄÁ ÈÅØÁÇÏÎÁÌ ɉ."2 ρτρσφɊ ς0Ϲ4 ρπ! ρÐë 

 

 

#ÏÎÄÕÌÅÔÅ % Ȥ 4ÏÍÁÄÁ ÂÁÉØÁ Á πȟσπÍ ÄÏ ÐÉÓÏ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ % 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ % ρÐë 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÕÓÏ ÇÅÒÁÌ 
"ÕÃÈÁ ÄÅ ÎÙÌÏÎ 
3τ ςÐë 
0ÁÒÁÆÕÓÏ ÆÅÎÄÁ ÇÁÌÖÁÎȢ ÃÁÂȢ ÐÁÎÅÌÁ 
ςȟωØςυÍÍ ÁÕÔÏÁÔÁÒÒÁÃÈÁÎÔÅ ςÐë 
$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ %ÌÅǲÔÒÉÃÏ Ȥ ÓÏÂÒÅÐÏÒ 
4ÁÍÐÁ ÍÅÔÁǲÌÉÃÁ ÐȾ ÃÏÎÄÕÌÅÔÅ 
4ÏÍÁÄÁ ÈÅØÁÇÏÎÁÌ ɉ."2 ρτρσφɊ ς0Ϲ4 
ρπ! 

ρÐë 
 

 

#ÏÎÄÕÌÅÔÅ % Ȥ 4ÏÍÁÄÁ ÍÅǲÄÉÁ Á ρȟςπÍ ÄÏ ÐÉÓÏ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ % 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ % ρÐë 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÕÓÏ ÇÅÒÁÌ 
"ÕÃÈÁ ÄÅ ÎÙÌÏÎ 
3τ ςÐë 
0ÁÒÁÆÕÓÏ ÆÅÎÄÁ ÇÁÌÖÁÎȢ ÃÁÂȢ ÐÁÎÅÌÁ 
ςȟωØςυÍÍ ÁÕÔÏÁÔÁÒÒÁÃÈÁÎÔÅ ςÐë 
$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ %ÌÅǲÔÒÉÃÏ Ȥ ÓÏÂÒÅÐÏÒ 
4ÁÍÐÁ ÍÅÔÁǲÌÉÃÁ ÐȾ ÃÏÎÄÕÌÅÔÅ 
4ÏÍÁÄÁ ÈÅØÁÇÏÎÁÌ ɉ."2 ρτρσφɊ ς0Ϲ4 
ρπ! 

ρÐë 
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#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ,, 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ ,, 
ρͼ ÓÅÍ ÔÁÍÐÁ ρÐë 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÕÓÏ ÇÅÒÁÌ 
"ÕÃÈÁ ÄÅ ÎÙÌÏÎ 
3τ ςÐë 
0ÁÒÁÆÕÓÏ ÆÅÎÄÁ ÇÁÌÖÁÎȢ ÃÁÂȢ ÐÁÎÅÌÁ 
ςȟωØςυÍÍ ÁÕÔÏÁÔÁÒÒÁÃÈÁÎÔÅ ςÐë 
$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ %ÌÅǲÔÒÉÃÏ Ȥ ÓÏÂÒÅÐÏÒ 
4ÁÍÐÁ ÍÅÔÁǲÌÉÃÁ ÐȾ ÃÏÎÄÕÌÅÔÅ 
4ÁÍÐÁ ÃÅÇÁ ρÐë 

 

 

#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ,, Ȥ 4ÏÍÁÄÁ ÂÁÉØÁ Á πȟσπÍ ÄÏ ÐÉÓÏ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ ,, 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ ,, ρÐë 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÕÓÏ ÇÅÒÁÌ 
"ÕÃÈÁ ÄÅ ÎÙÌÏÎ 
3τ ςÐë 
0ÁÒÁÆÕÓÏ ÆÅÎÄÁ ÇÁÌÖÁÎȢ ÃÁÂȢ ÐÁÎÅÌÁ 
ςȟωØςυÍÍ ÁÕÔÏÁÔÁÒÒÁÃÈÁÎÔÅ ςÐë 
$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ %ÌÅǲÔÒÉÃÏ Ȥ ÓÏÂÒÅÐÏÒ 
4ÁÍÐÁ ÍÅÔÁǲÌÉÃÁ ÐȾ ÃÏÎÄÕÌÅÔÅ 
4ÏÍÁÄÁ ÈÅØÁÇÏÎÁÌ ɉ."2 ρτρσφɊ ς0Ϲ4 
ρπ! 

ρÐë 
 

 

#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ,2 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ ,2 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ ,2 ρÐë 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÕÓÏ ÇÅÒÁÌ 
"ÕÃÈÁ ÄÅ ÎÙÌÏÎ 
3τ ςÐë 
0ÁÒÁÆÕÓÏ ÆÅÎÄÁ ÇÁÌÖÁÎȢ ÃÁÂȢ ÐÁÎÅÌÁ 
ςȟωØςυÍÍ ÁÕÔÏÁÔÁÒÒÁÃÈÁÎÔÅ ςÐë 
$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ %ÌÅǲÔÒÉÃÏ Ȥ ÓÏÂÒÅÐÏÒ 
4ÁÍÐÁ ÍÅÔÁǲÌÉÃÁ ÐȾ ÃÏÎÄÕÌÅÔÅ 
4ÁÍÐÁ ÃÅÇÁ ρÐë 

 

 

#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ,2 Ȥ )ÎÔÅÒÒÕÐÔÏÒ ÓÉÍÐÌÅÓ Å 4ÏÍÁÄÁ ÈÅØÁÇÏÎÁÌ Á ρȟςπÍ ÄÏ ÐÉÓÏ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ ,2 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ ,2 ρÐë 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÕÓÏ ÇÅÒÁÌ 
"ÕÃÈÁ ÄÅ ÎÙÌÏÎ 
3τ ςÐë 
0ÁÒÁÆÕÓÏ ÆÅÎÄÁ ÇÁÌÖÁÎȢ ÃÁÂȢ ÐÁÎÅÌÁ 
ςȟωØςυÍÍ ÁÕÔÏÁÔÁÒÒÁÃÈÁÎÔÅ ςÐë 
$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ %ÌÅǲÔÒÉÃÏ Ȥ ÓÏÂÒÅÐÏÒ 
4ÁÍÐÁ ÍÅÔÁǲÌÉÃÁ ÐȾ ÃÏÎÄÕÌÅÔÅ 
)ÎÔÅÒÒÕÐÔÏÒ ρ ÔÅÃÌÁ ÓÉÍÐÌÅÓ Ϲ ÔÏÍÁÄÁ 
ÈÅØÁÇÏÎÁÌ ɉ."2ρτρσφɊ ς0Ϲ4 ρπ! 

ρÐë 
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#ÏÎÄÕÌÅÔÅ 4 Ȥ 4ÏÍÁÄÁ 2*τυ Ȥ ς ÍÏǲÄÕÌÏÓ Á πȟσπÍ ÄÏ ÐÉÓÏ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ 4 
#ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ 4 ρÐë 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÕÓÏ ÇÅÒÁÌ 
"ÕÃÈÁ ÄÅ ÎÙÌÏÎ 
3τ ςÐë 
0ÁÒÁÆÕÓÏ ÆÅÎÄÁ ÇÁÌÖÁÎȢ ÃÁÂȢ ÐÁÎÅÌÁ 
ςȟωØςυÍÍ ÁÕÔÏÁÔÁÒÒÁÃÈÁÎÔÅ ςÐë 
$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ,ÏǲÇÉÃÁ Ȥ ÓÏÂÒÅÐÏÒ 
4ÁÍÐÁ 06# ÐȾ ÃÏÎÄÕÌÅÔÅ 
ς 2*τυ ρÐë 

 

 

#ÕÒÖÁ ωπΞ 
%ÌÅÔÒÏÄÕÔÏ 06# ÒÏÓÃÁ 
#ÕÒÖÁ ωπΞ 
ρͼ ρÐë 

 

 

#ÕÒÖÁ ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ τυΞ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÕÓÏ ÇÅÒÁÌ 
!ÒÒÕÅÌÁ ÌÉÓÁ ÇÁÌÖÁÎȢ 
ρȾτͼ ρφÐë 
0ÁÒÁÆÕÓÏ ÇÁÌÖÁÎȢ ÃÁÂÅëÁ ÌÅÎÔÉÌÈÁ 
ρȾτͼØυȾψͼ ÍÁǲÑÕÉÎÁ ÒÏÓÃÁ ÔÏÔÁÌ ρφÐë 
0ÏÒÃÁ ÓÅØÔÁÖÁÄÁ ÇÁÌÖÁÎȢ 
ρȾτͼ ρφÐë 
%ÌÅÔÒÏÃÁÌÈÁ ÆÕÒÁÄÁ ÔÉÐÏ 5 ÐÒÅǲȤÇÁÌÖȢ ÑÕÅÎ 
#ÕÒÖÁ ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ τυЈ 
ρππØυπÍÍ ÃÈÁÐÁ ρψ ρÐë 
4ÁÌÁ ÐÌÁÎÁ ÐÅÒÆÕÒÁÄÁ 
υπÍÍ τÐë 

 

 

#ÕÒÖÁ ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ωπΞ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÕÓÏ ÇÅÒÁÌ 
!ÒÒÕÅÌÁ ÌÉÓÁ ÇÁÌÖÁÎȢ 
ρȾτͼ ρφÐë 
0ÁÒÁÆÕÓÏ ÇÁÌÖÁÎȢ ÃÁÂÅëÁ ÌÅÎÔÉÌÈÁ 
ρȾτͼØυȾψͼ ÍÁǲÑÕÉÎÁ ÒÏÓÃÁ ÔÏÔÁÌ ρφÐë 
0ÏÒÃÁ ÓÅØÔÁÖÁÄÁ ÇÁÌÖÁÎȢ 
ρȾτͼ ρφÐë 
%ÌÅÔÒÏÃÁÌÈÁ ÆÕÒÁÄÁ ÔÉÐÏ 5 ÐÒÅǲȤÇÁÌÖȢ ÑÕÅÎ 
#ÕÒÖÁ ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ωπЈ 
ρυπØυπÍÍ ÃÈÁÐÁ ρψ ρÐë 
4ÁÌÁ ÐÌÁÎÁ ÐÅÒÆÕÒÁÄÁ 
υπÍÍ τÐë 

 

 

%ÎÔÒÁÄÁ ÄÅ ÓÅÒÖÉëÏ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
!ÒÒÕÅÌÁ ÚÁÍÁË 
ρͼ ρÐë 
ρȢρȾςͼ ρÐë 
"ÕÃÈÁ ÚÁÍÁË 
ρͼ ρÐë 
ρȢρȾςͼ ρÐë 
#ÁÐÁÃÅÔÅ ÄÅ ÁëÏ ρψπΞ 
ρȢρȾςͼ ρÐë 
,ÕÖÁ 06# ÒÏÓÃÁ 
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ρȢρȾςͼ ρÐë 
.ÉÐÌÅ 
ρȢρȾςͼ ςÐë 
%ÌÅÔÒÏÄÕÔÏ 06# ÒÏÓÃÁ 
#ÕÒÖÁ ωπΞ ,ÏÎÇÁ 
ρȢρȾςͼ ρÐë 
%ÌÅÔÒÏÄÕÔÏȟ ÖÁÒÁ σȟπÍ 
ρͼ ρȢυÍ 
%ÌÅÔÒÏÄÕÔÏ ÍÅÔÁǲÌÉÃÏ ÒąǲÇÉÄÏ ÐÅÓÁÄÏ 
%ÌÅÔÒÏÄÕÔÏ ÇÁÌÖÁÎÉÚÁÄÏ 
ρȢρȾςͼ τÍ 
-ÁÔÅÒÉÁÌ ÐȾ ÅÎÔÒÁÄÁ ÓÅÒÖÉëÏ 
!ÒÁÍÅ ÄÅ ÁëÏ ÚÉÎÃÁÄÏ 
ρς !7' σÐë 
#ÁÂÏ ÃÏÂÒÅ ÎÕ 
3ÅëÁǿÏ ρπÍÍς ςȢυÐë 
#ÁÐÁÃÅÔÅ ÐÁÒÁ ÐÏÓÔÅ ÑÕÁÄÒÁÄÏ 
χπØχπ ρÐë 
(ÁÓÔÅ ÄÅ ÁÔÅÒÒÁÍÅÎÔÏ ÁëÏȾÃÏÂÒÅ 
ρφØςτππÍÍ ÃȾÃÏÎÅÃÔÏÒ ρÐë 
0ÁÒÁÆÕÓÏ ÏÌÈÁÌ ÃÏÍ ÐÏÒÃÁ Å ÁÒÒÕÅÌÁ 
-ρπØρρπÍÍ ρÐë 
0ÏÓÔÅ ÄÅ ÁëÏ ÑÕÁÄÒÁÄÏ 
χπØχπØςØχȢπππÍÍ ρÐë 

 

 

%ÖÁÐÏÒÁÄÏÒÁ ÓÐÌÉÔ ρψπππ "45ȾÈ 
%ÑÕÉÐÁÍÅÎÔÏÓ !Ò ÃÏÎÄÉÃÉÏÎÁÄÏ 
%ÖÁÐÏÒÁÄÏÒÁ 3ÐÌÉÔ 
ρψπππ "45ȾÈ ρÐë 

 

 

%ÖÁÐÏÒÁÄÏÒÁ ÓÐÌÉÔ ωπππ "45ȾÈ 
%ÑÕÉÐÁÍÅÎÔÏÓ !Ò ÃÏÎÄÉÃÉÏÎÁÄÏ 
%ÖÁÐÏÒÁÄÏÒÁ 3ÐÌÉÔ 
ωπππ "45ȾÈ ρÐë 

 

 

)ÎÔÅÒÒÕÐÔÏÒ ÓÉÍÐÌÅÓ ρ ÔÅÃÌÁ Ȥ ρȟςπÍ ÄÏ ÐÉÓÏ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
#ÁÉØÁ 06# 
τØςͼ ρÐë 
$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ %ÌÅǲÔÒÉÃÏ Ȥ ÅÍÂÕÔÉÄÏ 
0ÌÁÃÁ ςØτͼ 
)ÎÔÅÒÒÕÐÔÏÒ ÓÉÍÐÌÅÓ Ȥ ρ ÔÅÃÌÁ ρÐë 

 

 

)ÎÔÅÒÒÕÐÔÏÒ ÓÉÍÐÌÅÓ Å 4ÏÍÁÄÁ ÈÅØÁÇÏÎÁÌ Á ρȟςπÍ ÄÏ ÐÉÓÏ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
#ÁÉØÁ 06# 
τØςͼ ρÐë 
$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ %ÌÅǲÔÒÉÃÏ Ȥ ÅÍÂÕÔÉÄÏ 
0ÌÁÃÁ ςØτͼ 
0ÌÁÃÁ ÐȾ ς ÆÕÎëÏǿÅÓ ρÐë 
3Ⱦ ÐÌÁÃÁ 
)ÎÔÅÒÒÕÐÔÏÒ ρ ÔÅÃÌÁ ÓÉÍÐÌÅÓ Å ÔÏÍÁÄÁ ÈÅØÁÇÏÎÁÌ ɉ."2ρτρσφɊ ρÐë 

 

 

)ÎÔÅÒÒÕÐÔÏÒÅÓ ÓÉÍÐÌÅÓ ς ÔÅÃÌÁÓ Å 4ÏÍÁÄÁ ÈÅØÁÇÏÎÁÌ Á ρȟςπÍ ÄÏ ÐÉÓÏ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
#ÁÉØÁ 06# 
τØςͼ ρÐë 



49 

 

 

$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ %ÌÅǲÔÒÉÃÏ Ȥ ÅÍÂÕÔÉÄÏ 
0ÌÁÃÁ ςØτͼ 
0ÌÁÃÁ ÐȾ σ ÆÕÎëÏǿÅÓ ρÐë 
3Ⱦ ÐÌÁÃÁ 
)ÎÔÅÒÒÕÐÔÏÒ ς ÔÅÃÌÁÓ ÓÉÍÐÌÅÓ Å ÔÏÍÁÄÁ 
ÈÅØÁÇÏÎÁÌ ɉ."2ρτρσφɊ 

ρÐë 
 

 

,ÕÍÉÎÁǲÒÉÁ ,%$ ρψ7 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
#ÁÉØÁ 06# ÏÃÔÏÇÏÎÁÌ 
σØσͼ ρÐë 
,ÕÍÉÎÁǲÒÉÁ Å ÁÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ 
,ÕÍÉÎÁǲÒÉÁ ,ÅÄ 3ÏÂÒÅÐÏÒ 
0ÈÉÌÉÐÓ #ÏÒÅ0ÒÏ ,%$ÔÕÂÅ %-Ⱦ-ÁÉÎÓ ω7 ςÐë 

 

 

0ÁÉÎÅÌ ,ÅÄ τπØτπ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
#ÁÉØÁ 06# ÏÃÔÏÇÏÎÁÌ 
σØσͼ ρÐë 
,ÕÍÉÎÁǲÒÉÁ Å ÁÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ 
,ÕÍÉÎÁǲÒÉÁ ,ÅÄ %ÍÂÕÔÉÒ 
0ÁÉÎÅÌ ,%$ τπØτπ Ȥ σφ7 ρÐë 

 

 

0ÏÎÔÏ ÇÅÎÅǲÒÉÃÏ ÄÅ ÌÕÚ ςτ7 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
#ÁÉØÁ ÄÅ ,ÕÚ τͼØςͼ 
τͼØ ςͼ ρÐë 

 

 

1ÕÁÄÒÏ ÄÅ ÄÉÓÔÒÉÂÕÉëÁǿÏ 
1ÕÁÄÒÏ ÄÉÓÔÒÉÂȢ ÃÈÁÐÁ ÐÉÎÔÁÄÁ Ȥ ÅÍÂÕÔÉÒ 
"ÁÒÒȢ ÔÒÉÆȢȟ ÄÉÓÊ ÇÅÒÁÌȟ ÃÏÍÐÁÃÔÏ Ȥ $). 
#ÁÐȢ σπ ÄÉÓÊȢ ÕÎÉÐȢ Ȥ )Î ÂÁÒÒȢ ρππ ! ρÐë 

 

 

1ÕÁÄÒÏ ÄÅ ÍÅÄÉëÁǿÏ 
1ÕÁÄÒÏ ÄÅ ÍÅÄÉëÁǿÏ Ȥ #%,' 
#ÁÉØÁ ÄÅ ÍÅÄÉëÁǿÏ 
-ÅÄÉÄÏÒ ÐÏÌÉÆÁǲÓÉÃÏ ρÐë 

 

 

2ÁÃË %ÎÔÅÒÐÒÉÓÅ ρς5 Ø φππÍÍ Ø φππÍÍ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ #ÁÂÅÁÍÅÎÔÏ Ȥ 2ÁÃË Ȥ &ÕÒÕËÁ×Á 
2ÁÃË &ÅÃÈÁÄÏ %ÎÔÅÒÐÒÉÓÅ 
ρς5 Ø φππÍÍ Ø φππÍÍ ρÐë 

 

 

2ÅÄÕëÁǿÏ ÃÏÎÃÅǶÎÔÒÉÃÁ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÕÓÏ ÇÅÒÁÌ 
!ÒÒÕÅÌÁ ÌÉÓÁ ÇÁÌÖÁÎȢ 
ρȾτͼ ρφÐë 
0ÁÒÁÆÕÓÏ ÇÁÌÖÁÎȢ ÃÁÂÅëÁ ÌÅÎÔÉÌÈÁ 
ρȾτͼØυȾψͼ ÍÁǲÑÕÉÎÁ ÒÏÓÃÁ ÔÏÔÁÌ ρφÐë 
0ÏÒÃÁ ÓÅØÔÁÖÁÄÁ ÇÁÌÖÁÎȢ 
ρȾτͼ ρφÐë 
%ÌÅÔÒÏÃÁÌÈÁ ÆÕÒÁÄÁ ÔÉÐÏ 5 ÐÒÅǲȤÇÁÌÖȢ ÑÕÅÎ 
2ÅÄÕëÁǿÏ ÃÏÎÃÅǶÎÔÒÉÃÁ 
ρππØρυπØυπÍÍ ÃÈÁÐÁ ρψ ρÐë 
4ÁÌÁ ÐÌÁÎÁ ÐÅÒÆÕÒÁÄÁ 
υπÍÍ τÐë 
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2ÅÌÅǲ &ÏÔÏÅÌÅǲÔÒÉÃÏ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
#ÁÉØÁ 06# 
τØςͼ ρÐë 
$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ %ÌÅǲÔÒÉÃÏ Ȥ ÅÍÂÕÔÉÄÏ 
0ÌÁÃÁ ςØτͼ 
0ÌÁÃÁ ÃȾ ÆÕÒÏ ρÐë 
$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ #ÏÍÁÎÄÏ 
2ÅÌÅǲ ÆÏÔÏÅÌÅǲÔÒÉÃÏ 
ςςπ6 Ȥ ρπππ7 ÃȾ ÆÏÔÏÃÅǲÌÕÌÁ ρÐë 

 

 

3ÁąǲÄÁ ÄÕÐÌÁ ÐÁÒÁ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏ 
%ÌÅÔÒÏÃÁÌÈÁ ÆÕÒÁÄÁ ÔÉÐÏ 5 ÐÒÅǲȤÇÁÌÖȢ ÑÕÅÎ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐÁÒÁ ÅÌÅÔÒÏÃÁÌÈÁ 
3ÁąǲÄÁ ÄÕÐÌÁ ÐÁÒÁ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏ ρÐë 

 

 

3ÁąǲÄÁ ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ÐÁÒÁ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏ 
%ÌÅÔÒÏÃÁÌÈÁ ÆÕÒÁÄÁ ÔÉÐÏ 5 ÐÒÅǲȤÇÁÌÖȢ ÑÕÅÎ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐÁÒÁ ÅÌÅÔÒÏÃÁÌÈÁ 
3ÁąǲÄÁ ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ÐÁÒÁ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏ ρÐë 

 

 

4 ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ωπΞ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÕÓÏ ÇÅÒÁÌ 
!ÒÒÕÅÌÁ ÌÉÓÁ ÇÁÌÖÁÎȢ 
ρȾτͼ ςτÐë 
0ÁÒÁÆÕÓÏ ÇÁÌÖÁÎȢ ÃÁÂÅëÁ ÌÅÎÔÉÌÈÁ 
ρȾτͼØυȾψͼ ÍÁǲÑÕÉÎÁ ÒÏÓÃÁ ÔÏÔÁÌ ςτÐë 
0ÏÒÃÁ ÓÅØÔÁÖÁÄÁ ÇÁÌÖÁÎȢ 
ρȾτͼ ςτÐë 
%ÌÅÔÒÏÃÁÌÈÁ ÆÕÒÁÄÁ ÔÉÐÏ 5 ÐÒÅǲȤÇÁÌÖȢ ÑÕÅÎ 
4 ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ωπЈ 
ρππØυπÍÍ ÃÈÁÐÁ ρψ ρÐë 
4ÁÌÁ ÐÌÁÎÁ ÐÅÒÆÕÒÁÄÁ 
υπÍÍ φÐë 

 

 

4ÅÒÍÉÎÁÌ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÕÓÏ ÇÅÒÁÌ 
!ÒÒÕÅÌÁ ÌÉÓÁ ÇÁÌÖÁÎȢ 
ρȾτͼ ςτÐë 
0ÁÒÁÆÕÓÏ ÇÁÌÖÁÎȢ ÃÁÂÅëÁ ÌÅÎÔÉÌÈÁ 
ρȾτͼØυȾψͼ ÍÁǲÑÕÉÎÁ ÒÏÓÃÁ ÔÏÔÁÌ ςτÐë 
0ÏÒÃÁ ÓÅØÔÁÖÁÄÁ ÇÁÌÖÁÎȢ 
ρȾτͼ ςτÐë 
%ÌÅÔÒÏÃÁÌÈÁ ÆÕÒÁÄÁ ÔÉÐÏ 5 ÐÒÅǲȤÇÁÌÖȢ ÑÕÅÎ 
4ÁÌÁ ÐÌÁÎÁ ÐÅÒÆÕÒÁÄÁ 
υπÍÍ φÐë 
4ÅÒÍÉÎÁÌ 
ρππØυπÍÍ ÃÈÁÐÁ ρψ ρÐë 

 

 

4ÏÍÁÄÁ ÁÌÔÁ Á ςȟςπÍ ÄÏ ÐÉÓÏ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
#ÁÉØÁ 06# 
τØςͼ ρÐë 
$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ %ÌÅǲÔÒÉÃÏ Ȥ ÅÍÂÕÔÉÄÏ 
0ÌÁÃÁ ςØτͼ 
0ÌÁÃÁ ÐȾ ρ ÆÕÎëÁǿÏ ρÐë 
3Ⱦ ÐÌÁÃÁ 
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4ÏÍÁÄÁ ÈÅØÁÇÏÎÁÌ ɉ."2 ρτρσφɊ ς0Ϲ4 ρπ! ρÐë 
 

 

4ÏÍÁÄÁ ÍÅǲÄÉÁ Á ρȟςπÍ ÄÏ ÐÉÓÏ 
!ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
#ÁÉØÁ 06# 
τØςͼ ρÐë 
$ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ %ÌÅǲÔÒÉÃÏ Ȥ ÅÍÂÕÔÉÄÏ 
0ÌÁÃÁ ςØτͼ 
0ÌÁÃÁ ÐȾ ρ ÆÕÎëÁǿÏ ρÐë 
3Ⱦ ÐÌÁÃÁ 
4ÏÍÁÄÁ ÈÅØÁÇÏÎÁÌ ɉ."2 ρτρσφɊ ς0Ϲ4 ρπ! ρÐë 

 

 

ÃÏÂÒÅÁÄÁ Ȥ υȾψͼ Ø ςȟτπÍ 
!ÔÅÒÒÁÍÅÎÔÏ 
#ÏÎÅÃÔÏÒ ÔÉÐÏ ͼ5ͼ 
υȾψͼ ρÐë 
(ÁÓÔÅ ÄÅ ÁÔÅÒÒÁÍÅÎÔÏ Ȥ ÃÏÂÒÅÁÄÁ 
υȾψͼ Ø ςȟτπÍ ρÐë 

 

 

3.2 LISTA DE MATERIAIS 

 

,ÉÓÔÁ ÄÅ ÍÁÔÅÒÉÁÉÓ 
#ÁÂÅÁÍÅÎÔÏ 
 !ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ #ÁÂÅÁÍÅÎÔÏ Ȥ (ąǲÂÒÉÄÏ 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  3×ÉÔÃÈ ɉρπȾρππ"ÁÓÅ 48 Ȥ ρπȾρππȾρπππ"ÁÓÅ &8Ɋ-ÂÐÓ 
  ςτ ÐÏÒÔÁÓ 2*τυ Ϲ ς ÐÏÒÔÁÓ 3# ρ Ðë 
 !ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ #ÁÂÅÁÍÅÎÔÏ Ȥ -ÅÔÁǲÌÉÃÏ Ȥ &ÕÒÕËÁ×Á 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  #ÏÎÅÃÔÏÒ &ÅǶÍÅÁ 'ÉÇÁ,ÁÎ #!4Ȣφ 
  2*τυ #!4Ȣφ Ȥ "ÒÁÎÃÏ φπ Ðë 
  0ÁÔÃÈ #ÏÒÄ 'ÉÇÁ,ÁÎ #!4Ȣφ 5Ⱦ540 
  ρȟυ ÍÅÔÒÏÓ Ȥ 6ÅÒÍÅÌÈÏ ςτ Ðë 
  0ÁÔÃÈ 0ÁÎÅÌ 'ÉÇÁÌÁÎ #!4Ȣφ 
  ςτ ÐÏÒÔÁÓ ρ5 τ Ðë 
 !ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ #ÁÂÅÁÍÅÎÔÏ Ȥ 2ÁÃË 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  #ÁÌÈÁ ÄÅ ÔÏÍÁÄÁÓ 
  ρπ ÔÏÍÁÄÁÓ ς0Ϲ4ȟ ρπ! Ȥ ρ5 ρ Ðë 
  'ÕÉÁ ÄÅ ÃÁÂÏÓ ÆÅÃÈÁÄÏ 
  ρ5 ς Ðë 
  0ÌÁÃÁ ÄÅ ÆÅÃÈÁÍÅÎÔÏ Ȥ ÖÁÚÁÄÁ 
  ρ5 σ Ðë 
 !ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ #ÁÂÅÁÍÅÎÔÏ Ȥ 2ÁÃË Ȥ &ÕÒÕËÁ×Á 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  2ÁÃË &ÅÃÈÁÄÏ %ÎÔÅÒÐÒÉÓÅ 
  ρς5 Ø φππÍÍ Ø φππÍÍ ρ Ðë 
 !ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ #ÁÂÅÁÍÅÎÔÏ Ȥ /ǳÔÉÃÏ 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  #ÏÎÅÔÏÒ 
  3# τ Ðë 
  $)/ 
  φ ПÉÂÒÁÓ ρ Ðë 
  %ØÔÅÎÓÁǿÏ ÏǲÔÉÃÁ -- 
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  ς ПÉÂÒÁÓ Ȥ #ÏÎÅÔÏÒ 3# σ Ðë 
 !ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  #ÁÂÅëÏÔÅ ÐȾ %ÎÔÒÁÄÁ ÄÅ %ÎÅÒÇÉÁ 
  ρͼ ρ Ðë 
  #ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ # 
  #ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ # ρυ Ðë 
  #ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ % 
  #ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ % ρυ Ðë 
  #ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ ,, 
  ρͼ ÓÅÍ ÔÁÍÐÁ υ Ðë 
  #ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ ,2 
  #ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ ,2 υ Ðë 
  #ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ 4 
  #ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ 4 ρ Ðë 
  ,ÕÖÁ ÁëÏ ÇÁÌÖÁÎȢ ÐÅÓÁÄÏ 
  ρͼ ρψ Ðë 
 !ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÕÓÏ ÇÅÒÁÌ 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  !ÒÒÕÅÌÁ ÌÉÓÁ ÇÁÌÖÁÎȢ 
  ρȾτͼ ρωπ Ðë 
  σȾψͼ ςχ Ðë 
  "ÕÃÈÁ ÄÅ ÎÙÌÏÎ 
  3τ ψς Ðë 
  3φ ρφτ Ðë 
  'ÒÁÍÐÏ # 
  0ÁÒÁÆÕÓÏ σȾψͼØρȢρȾςͼ ςρ Ðë 
  0ÁÒÁÆÕÓÏ ÆÅÎÄÁ ÇÁÌÖÁÎȢ ÃÁÂȢ ÐÁÎÅÌÁ 
  ςȟωØςυÍÍ ÁÕÔÏÁÔÁÒÒÁÃÈÁÎÔÅ ψς Ðë 
  τȟςØσςÍÍ ÁÕÔÏÁÔÁÒÒÁÃÈÁÎÔÅ ρφτ Ðë 
  0ÁÒÁÆÕÓÏ ÇÁÌÖÁÎȢ ÃÁÂÅëÁ ÌÅÎÔÉÌÈÁ 
  ρȾτͼØυȾψͼ ÍÁǲÑÕÉÎÁ ÒÏÓÃÁ ÔÏÔÁÌ ρσφ Ðë 
  0ÏÒÃÁ ÓÅØÔÁÖÁÄÁ ÇÁÌÖÁÎȢ 
  ρȾτͼ ρυψ Ðë 
  σȾψͼ ςχ Ðë 
  6ÅÒÇÁÌÈÁǿÏ ÇÁÌÖÁÎȢ ÒÏÓÃÁ ÔÏÔÁÌ 
  ρȾτͼØɉÃÏÍÐȢ ÐȾ ÐÒÏÊȢɊ ςχ Ðë 
 #ÁÂÅÁÍÅÎÔÏ ÅÓÔÒÕÔÕÒÁÄÏ Ȥ #ÁÂÏ %ÌÅÔÒÏÎÉÃÏ 'ÉÇÁÌÁÎ Ȥ &ÕÒÕËÁ×Á 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 

  
#ÁÂÏ %ÌÅÔÒÏÎÉÃÏ 'ÉÇÁÌÁÎ -ÁØ 'ÒÅÅÎ #!4Ȣφ 5Ⱦ540 ςσ !7' 
Ø τ0 Ȥ ,3:( Ȥ !ÚÕÌ 

  τ ρστωȢυψ Í 
 #ÁÂÅÁÍÅÎÔÏ ÅÓÔÒÕÔÕÒÁÄÏ Ȥ ÏǲÐÔÉÃÏ 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  #ÁÂÏ ÏǲÔÉÃÏ Ȥ ÉÎÔÅÒÎÁ 
  ρ φ Í 
 #ÁÉØÁ ÄÅ ÐÁÓÓÁÇÅÍ Ȥ ÅÍÂÕÔÉÒ 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  !ÌÖÅÎÁÒÉÁ 
  σππØσππØσππÍÍ ρ Ðë 
  τππØτππØτππÍÍ ρ Ðë 
  4ÁÍÐÁ σππØσππØυπÍÍ ρ Ðë 
  4ÁÍÐÁ τππØτππØυπÍÍ ρ Ðë 
 $ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ %ÌÅǲÔÒÉÃÏ Ȥ ÓÏÂÒÅÐÏÒ 
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  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  4ÁÍÐÁ ÍÅÔÁǲÌÉÃÁ ÐȾ ÃÏÎÄÕÌÅÔÅ 
  4ÁÍÐÁ ÃÅÇÁ ρπ Ðë 
 $ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ,ÏǲÇÉÃÁ Ȥ ÓÏÂÒÅÐÏÒ 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  4ÁÍÐÁ 06# ÐȾ ÃÏÎÄÕÌÅÔÅ 
  ρ 2*τυ ς Ðë 
  ς 2*τυ ςω Ðë 
 %ÌÅÔÒÏÃÁÌÈÁ ÆÕÒÁÄÁ ÔÉÐÏ 5 ÐÒÅǲȤÇÁÌÖȢ ÑÕÅÎ 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  !ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐÁÒÁ ÅÌÅÔÒÏÃÁÌÈÁ 
  3ÁąǲÄÁ ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ÐÁÒÁ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏ ρτ Ðë 
  #ÕÒÖÁ ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ωπЈ 
  ρυπØυπÍÍ ÃÈÁÐÁ ρψ ρ Ðë 
  %ÌÅÔÒÏÃÁÌÈÁ ÐÅÒÆÕÒÁÄÁ ÔÉÐÏ 5 
  ρππØυπÍÍ ÃÈÁÐÁ ρψ ςτ Í 
  ρυπØυπÍÍ ÃÈÁÐÁ ρψ ψȢπψ Í 
  2ÅÄÕëÁǿÏ ÃÏÎÃÅǶÎÔÒÉÃÁ 
  ρππØρυπØυπÍÍ ÃÈÁÐÁ ρψ ρ Ðë 
  3ÕÐÏÒÔÅ ÖÅÒÔÉÃÁÌ 
  ρςπØρφπÍÍ χ Ðë 
  χπØωφÍÍ ςπ Ðë 
  4 ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ωπЈ 
  ρππØυπÍÍ ÃÈÁÐÁ ρψ ρ Ðë 
  4ÁÌÁ ÐÌÁÎÁ ÐÅÒÆÕÒÁÄÁ 
  υπÍÍ στ Ðë 
  4ÅÒÍÉÎÁÌ 
  ρππØυπÍÍ ÃÈÁÐÁ ρψ ς Ðë 
 %ÌÅÔÒÏÄÕÔÏ 06# ПÌÅØąǲÖÅÌ 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  %ÌÅÔÒÏÄÕÔÏ ÐÅÓÁÄÏ 
  ρȢρȾτͼ ψȢχ Í 
 %ÌÅÔÒÏÄÕÔÏ 06# ÒÏÓÃÁ 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  #ÕÒÖÁ ωπΞ 
  ρͼ ςς Ðë 
 %ÌÅÔÒÏÄÕÔÏ ÍÅÔÁǲÌÉÃÏ ÒąǲÇÉÄÏ ÍÅǲÄÉÏ 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  "ÒÁëÁÄÅÉÒÁ ÇÁÌÖÁÎȢ ÔÉÐÏ $ 
  ρͼ ρυυ Ðë 
  %ÌÅÔÒÏÄÕÔÏ ÇÁÌÖÁÎÉÚÁÄÏ 
  ρͼ ρρωȢωψ Í 
 %ÌÅÔÒÏÄÕÔÏ ÍÅÔÁǲÌÉÃÏ ÒąǲÇÉÄÏ ÐÅÓÁÄÏ 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  "ÒÁëÁÄÅÉÒÁ ÇÁÌÖÁÎȢ ÔÉÐÏ $ 
  ρͼ ω Ðë 
  %ÌÅÔÒÏÄÕÔÏ ÇÁÌÖÁÎÉÚÁÄÏ 
  ρͼ ψ Í 
%ÌÅǲÔÒÉÃÁ 
 !ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐȾ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏÓ 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  !ÒÒÕÅÌÁ ÚÁÍÁË 
  ρͼ ρ Ðë 
  ρȢρȾςͼ ρ Ðë 
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  "ÕÃÈÁ ÚÁÍÁË 
  ρͼ ρ Ðë 
  ρȢρȾςͼ ρ Ðë 
  #ÁÉØÁ 06# 
  τØςͼ ςχ Ðë 
  τØτͼ ρ Ðë 

  
#ÁÉØÁ ÄÅ ÐÁÓÓÁÇÅÍ ÐÁÒÁ ÁÒȤÃÏÎÄÉÃÉÏÎÁÄÏ 
ÃÏÍ ÄÒÅÎÏ 

ρπ Ðë 

  #ÁÉØÁ 06# ÏÃÔÏÇÏÎÁÌ 
  σØσͼ χσ Ðë 
  #ÁÉØÁ ÄÅ ,ÕÚ τͼØςͼ 
  τͼØ ςͼ φ Ðë 
  #ÁÐÁÃÅÔÅ ÄÅ ÁëÏ ρψπΞ 
  ρȢρȾςͼ ρ Ðë 
  #ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ # 
  ρͼ ÓÅÍ ÔÁÍÐÁ ρτ Ðë 
  #ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ # σς Ðë 
  #ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ % 
  #ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ % ρψ Ðë 
  #ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ ,, 
  ρͼ ÓÅÍ ÔÁÍÐÁ ς Ðë 
  #ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ ,, ς Ðë 
  #ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ ,2 
  #ÏÎÄÕÌÅÔÅ ÁÌÕÍȢ ÅÎÃÁÉØÅ ÔÉÐÏ ,2 χ Ðë 
  ,ÕÖÁ 06# ÒÏÓÃÁ 
  ρȢρȾςͼ ρ Ðë 
  ,ÕÖÁ ÁëÏ ÇÁÌÖÁÎȢ ÐÅÓÁÄÏ 
  ρͼ υ Ðë 
  ρȢρȾςͼ ρ Ðë 
  .ÉÐÌÅ 
  ρȢρȾςͼ ς Ðë 
 !ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÕÓÏ ÇÅÒÁÌ 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  !ÒÒÕÅÌÁ ÌÉÓÁ ÇÁÌÖÁÎȢ 
  ρȾτͼ ςπσ Ðë 
  σȾψͼ σφ Ðë 
  "ÕÃÈÁ ÄÅ ÎÙÌÏÎ 
  3τ ρυπ Ðë 
  3φ ρψχ Ðë 
  'ÒÁÍÐÏ # 
  0ÁÒÁÆÕÓÏ σȾψͼØρȢρȾςͼ σφ Ðë 
  0ÁÒÁÆÕÓÏ ÆÅÎÄÁ ÇÁÌÖÁÎȢ ÃÁÂȢ ÐÁÎÅÌÁ 
  ςȟωØςυÍÍ ÁÕÔÏÁÔÁÒÒÁÃÈÁÎÔÅ ρυπ Ðë 
  τȟςØσςÍÍ ÁÕÔÏÁÔÁÒÒÁÃÈÁÎÔÅ ρψχ Ðë 
  0ÁÒÁÆÕÓÏ ÇÁÌÖÁÎȢ ÃÁÂÅëÁ ÌÅÎÔÉÌÈÁ 
  ρȾτͼØυȾψͼ ÍÁǲÑÕÉÎÁ ÒÏÓÃÁ ÔÏÔÁÌ ρττ Ðë 
  0ÏÒÃÁ ÓÅØÔÁÖÁÄÁ ÇÁÌÖÁÎȢ 
  ρȾτͼ ςπσ Ðë 
  σȾψͼ σφ Ðë 
  6ÅÒÇÁÌÈÁǿÏ ÇÁÌÖÁÎȢ ÒÏÓÃÁ ÔÏÔÁÌ 
  ρȾτͼØɉÃÏÍÐȢ ÐȾ ÐÒÏÊȢɊ σφ Ðë 
 !ÔÅÒÒÁÍÅÎÔÏ 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  #ÁÉØÁ ÄÅ ÉÎÓÐÅëÁǿÏ 
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  #ÉÍÅÎÔÏ Ȥ zσππØσππÍÍ ρ Ðë 
  #ÏÎÅÃÔÏÒ ÔÉÐÏ ͼ5ͼ 
  υȾψͼ σ Ðë 
  (ÁÓÔÅ ÄÅ ÁÔÅÒÒÁÍÅÎÔÏ Ȥ ÃÏÂÒÅÁÄÁ 
  υȾψͼ Ø ςȟτπÍ σ Ðë 
 #ÁÂÏ 5ÎÉÐÏÌÁÒ ɉÃÏÂÒÅɊ 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  )ÓÏÌȢ(%02 Ȥ ÅÎÃÈȢ%6! Ȥ πȟφȾρË6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ !ÆÕÍÅØɊ 
  ρπ ÍÍό Ȥ !ÚÕÌ ÃÌÁÒÏ ςωȢωφ Í 
  ρπ ÍÍό Ȥ "ÒÁÎÃÏ ςωȢωφ Í 
  ρπ ÍÍό Ȥ 0ÒÅÔÏ ςωȢωφ Í 
  ρπ ÍÍό Ȥ 6ÅÒÄÅȤÁÍÁÒÅÌÏ ςωȢωφ Í 
  ρπ ÍÍό Ȥ 6ÅÒÍÅÌÈÏ ςωȢωφ Í 
  ρφ ÍÍό Ȥ !ÚÕÌ ÃÌÁÒÏ ρχȢτ Í 
  ρφ ÍÍό Ȥ "ÒÁÎÃÏ ρχȢτ Í 
  ρφ ÍÍό Ȥ 0ÒÅÔÏ ρχȢτ Í 
  ρφ ÍÍό Ȥ 6ÅÒÄÅȤÁÍÁÒÅÌÏ ρςȢσ Í 
  ρφ ÍÍό Ȥ 6ÅÒÍÅÌÈÏ ρχȢτ Í 
  )ÓÏÌȢ06# Ȥ τυπȾχυπ6 ɉÒÅÆȢ 0ÒÙÓÍÉÁÎ 3ÕÐÅÒÁÓÔÉÃ &ÌÅØɊ 
  ρȢυ ÍÍό Ȥ !ÍÁÒÅÌÏ ςυπȢτχ Í 
  ρȢυ ÍÍό Ȥ !ÚÕÌ ÃÌÁÒÏ ςψωȢπς Í 
  ρȢυ ÍÍό Ȥ 0ÒÅÔÏ ρυρȢςυ Í 
  ρȢυ ÍÍό Ȥ 6ÅÒÍÅÌÈÏ ωυȢφφ Í 
  ςȢυ ÍÍό Ȥ !ÍÁÒÅÌÏ ςχȢψψ Í 
  ςȢυ ÍÍό Ȥ !ÚÕÌ ÃÌÁÒÏ φφψȢψυ Í 
  ςȢυ ÍÍό Ȥ "ÒÁÎÃÏ ςυψȢςσ Í 
  ςȢυ ÍÍό Ȥ 0ÒÅÔÏ ρχυȢπψ Í 
  ςȢυ ÍÍό Ȥ 6ÅÒÄÅȤÁÍÁÒÅÌÏ σφπȢπς Í 
  ςȢυ ÍÍό Ȥ 6ÅÒÍÅÌÈÏ ςςτȢυ Í 
 #ÁÉØÁ ÄÅ ÐÁÓÓÁÇÅÍ Ȥ ÅÍÂÕÔÉÒ 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  !ÌÖÅÎÁÒÉÁ 
  τππØτππØτππÍÍ ρ Ðë 
  4ÁÍÐÁ τππØτππØυπÍÍ ρ Ðë 
 #ÁÉØÁ ÄÅ ÐÁÓÓÁÇÅÍ Ȥ ÓÏÂÒÅÐÏÒ 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  !ëÏ ÐÉÎÔÁÄÁ ɉÒÅÆ ,ÕËÂÏØɊ 
  ρππØρππØψπ ÍÍ ρ Ðë 
 #ÏÎÄÕÔÏÒÅÓ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ ɉ30$!Ɋ 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  #ÁÂÏ ÄÅ ÃÏÂÒÅ .Õǲ Ȥ χ ПÉÏÓ 
  υπÍÍό χȢτ Í 
 $ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ %ÌÅǲÔÒÉÃÏ Ȥ ÅÍÂÕÔÉÄÏ 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  0ÌÁÃÁ ςØτͼ 
  )ÎÔÅÒÒÕÐÔÏÒ ÓÉÍÐÌÅÓ Ȥ ρ ÔÅÃÌÁ ρ Ðë 
  0ÌÁÃÁ ÃȾ ÆÕÒÏ ρ Ðë 
  0ÌÁÃÁ ÐȾ ρ ÆÕÎëÁǿÏ ρχ Ðë 
  0ÌÁÃÁ ÐȾ ς ÆÕÎëÏǿÅÓ χ Ðë 
  0ÌÁÃÁ ÐȾ σ ÆÕÎëÏǿÅÓ ρ Ðë 
  4ÏÍÁÄÁ ÈÅØÁÇÏÎÁÌ ɉ."2 ρτρσφɊ ς0Ϲ4 ρπ! σ Ðë 
  3Ⱦ ÐÌÁÃÁ 

  
)ÎÔÅÒÒÕÐÔÏÒ ρ ÔÅÃÌÁ ÓÉÍÐÌÅÓ Å ÔÏÍÁÄÁ 
ÈÅØÁÇÏÎÁÌ ɉ."2ρτρσφɊ 

χ Ðë 
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)ÎÔÅÒÒÕÐÔÏÒ ς ÔÅÃÌÁÓ ÓÉÍÐÌÅÓ Å ÔÏÍÁÄÁ 
ÈÅØÁÇÏÎÁÌ ɉ."2ρτρσφɊ 

ρ Ðë 

  4ÏÍÁÄÁ ÈÅØÁÇÏÎÁÌ ɉ."2 ρτρσφɊ ς0Ϲ4 ρπ! ρτ Ðë 
 $ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ %ÌÅǲÔÒÉÃÏ Ȥ ÓÏÂÒÅÐÏÒ 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  4ÁÍÐÁ ÍÅÔÁǲÌÉÃÁ ÐȾ ÃÏÎÄÕÌÅÔÅ 

  
ς 4ÏÍÁÄÁÓ ÈÅØÁÇÏÎÁÌ ɉ."2 ρτρσφɊ ς0Ϲ4 
ρπ! 

σπ Ðë 

  
)ÎÔÅÒÒÕÐÔÏÒ ρ ÔÅÃÌÁ ÐÁÒÁÌÅÌÁ Ϲ ÔÏÍÁÄÁ 
ÈÅØÁÇÏÎÁÌ ɉ."2ρτρσφɊ ς0Ϲ4 ρπ! 

ρ Ðë 

  
)ÎÔÅÒÒÕÐÔÏÒ ρ ÔÅÃÌÁ ÓÉÍÐÌÅÓ Ϲ ρ ÔÅÃÌÁ 
ÐÁÒÁÌÅÌÁ 

ρ Ðë 

  
)ÎÔÅÒÒÕÐÔÏÒ ρ ÔÅÃÌÁ ÓÉÍÐÌÅÓ Ϲ ÔÏÍÁÄÁ 
ÈÅØÁÇÏÎÁÌ ɉ."2ρτρσφɊ ς0Ϲ4 ρπ! 

ρς Ðë 

  4ÁÍÐÁ ÃÅÇÁ ςς Ðë 
  4ÏÍÁÄÁ ÈÅØÁÇÏÎÁÌ ɉ."2 ρτρσφɊ ς0Ϲ4 ρπ! ω Ðë 
 $ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ #ÏÍÁÎÄÏ 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  2ÅÌÅǲ ÆÏÔÏÅÌÅǲÔÒÉÃÏ 
  ςςπ6 Ȥ ρπππ7 ÃȾ ÆÏÔÏÃÅǲÌÕÌÁ ρ Ðë 
 $ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ 0ÒÏÔÅëÁǿÏ 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 

  
$ÉÓÊÕÎÔÏÒ 5ÎÉÐÏÌÁÒ 4ÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ Ȥ ÎÏÒÍÁ $). ɉ#ÕÒÖÁ 
#Ɋ 

  ρπ ! Ȥ σ Ë! υ Ðë 
  ρφ ! Ȥ σ Ë! ςς Ðë 
  ςπ ! Ȥ σ Ë! ω Ðë 

  
$ÉÓÊÕÎÔÏÒ ÔÒÉÐÏÌÁÒ ÔÅÒÍÏÍÁÇÎÅǲÔÉÃÏ ɉσψπ 6Ⱦςςπ 6Ɋ Ȥ $). 
ɉ#ÕÒÖÁ #Ɋ 

  σς ! Ȥ ρσ Ë! ς Ðë 
  υπ ! Ȥ ρσ Ë! ς Ðë 
  φσ ! Ȥ ρσ Ë! ς Ðë 
  $ÉÓÐÏÓÉÔÉÖÏ ÄÅ ÐÒÏÔÅëÁǿÏ ÃÏÎÔÒÁ ÓÕÒÔÏ 
  ςχυ 6 Ȥ τπ +! ρς Ðë 
  )ÎÔÅÒÒÕÐÔÏÒ ÂÉÐÏÌÁÒ $2 ɉÆÁÓÅȾÎÅÕÔÒÏ Ȥ )Î σπÍ!Ɋ Ȥ $). 
  ςυ ! ρπ Ðë 
 %ÌÅÔÒÏÃÁÌÈÁ ÆÕÒÁÄÁ ÔÉÐÏ 5 ÐÒÅǲȤÇÁÌÖȢ ÑÕÅÎ 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  !ÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ ÐÁÒÁ ÅÌÅÔÒÏÃÁÌÈÁ 
  3ÁąǲÄÁ ÄÕÐÌÁ ÐÁÒÁ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏ ρτ Ðë 
  3ÁąǲÄÁ ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ÐÁÒÁ ÅÌÅÔÒÏÄÕÔÏ ω Ðë 
  #ÕÒÖÁ ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ τυЈ 
  ρππØυπÍÍ ÃÈÁÐÁ ρψ ς Ðë 
  #ÕÒÖÁ ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ωπЈ 
  ρππØυπÍÍ ÃÈÁÐÁ ρψ ρ Ðë 
  %ÌÅÔÒÏÃÁÌÈÁ ÐÅÒÆÕÒÁÄÁ ÔÉÐÏ 5 
  ρππØυπÍÍ ÃÈÁÐÁ ρψ συ Í 
  3ÕÐÏÒÔÅ ÖÅÒÔÉÃÁÌ 
  χπØωφÍÍ σφ Ðë 
  4 ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ωπЈ 
  ρππØυπÍÍ ÃÈÁÐÁ ρψ ρ Ðë 
  4ÁÌÁ ÐÌÁÎÁ ÐÅÒÆÕÒÁÄÁ 
  υπÍÍ σφ Ðë 
  4ÅÒÍÉÎÁÌ 
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  ρππØυπÍÍ ÃÈÁÐÁ ρψ σ Ðë 
 %ÌÅÔÒÏÄÕÔÏ 06# ПÌÅØąǲÖÅÌ 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  %ÌÅÔÒÏÄÕÔÏ ÌÅÖÅ 
  ρͼ τψȢσ Í 
  σȾτͼ ςσψȢςχ Í 
  %ÌÅÔÒÏÄÕÔÏ ÐÅÓÁÄÏ 
  ρȢρȾτͼ φȢω Í 
  ςͼ ωȢφ Í 
 %ÌÅÔÒÏÄÕÔÏ 06# ÒÏÓÃÁ 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  #ÕÒÖÁ ωπΞ 
  ρͼ ρτ Ðë 
  #ÕÒÖÁ ωπΞ ,ÏÎÇÁ 
  ρȢρȾςͼ ρ Ðë 
  %ÌÅÔÒÏÄÕÔÏȟ ÖÁÒÁ σȟπÍ 
  ρͼ ρȢυ Í 
 %ÌÅÔÒÏÄÕÔÏ ÍÅÔÁǲÌÉÃÏ ÒąǲÇÉÄÏ ÍÅǲÄÉÏ 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  "ÒÁëÁÄÅÉÒÁ ÇÁÌÖÁÎȢ ÔÉÐÏ $ 
  ρͼ ρχψ Ðë 
  %ÌÅÔÒÏÄÕÔÏ ÇÁÌÖÁÎÉÚÁÄÏ 
  ρͼ ρτυȢυφ Í 
 %ÌÅÔÒÏÄÕÔÏ ÍÅÔÁǲÌÉÃÏ ÒąǲÇÉÄÏ ÐÅÓÁÄÏ 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  "ÒÁëÁÄÅÉÒÁ ÇÁÌÖÁÎȢ ÔÉÐÏ $ 
  ρȢρȾςͼ ω Ðë 
  %ÌÅÔÒÏÄÕÔÏ ÇÁÌÖÁÎÉÚÁÄÏ 
  ρȢρȾςͼ ρρȢψ Í 
 %ÑÕÉÐÁÍÅÎÔÏÓ !Ò ÃÏÎÄÉÃÉÏÎÁÄÏ 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  %ÖÁÐÏÒÁÄÏÒÁ 3ÐÌÉÔ 
  ρψπππ "45ȾÈ τ Ðë 
  ωπππ "45ȾÈ φ Ðë 
 )ÌÕÍÉÎÁëÁǿÏ ÄÅ ÅÍÅÒÇÅǶÎÃÉÁ 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  "ÌÏÃÏ ÁÕÔÏǶÎÏÍÏ Ȥ ÁÃÌÁÒÁÍÅÎÔÏ 
  !ÕÔÏÎÏÍÉÁ ρÈ Ȥ ςππÌÍ σ Ðë 
  !ÕÔÏÎÏÍÉÁ σÈ Ȥ φππÌÍ σ Ðë 
 ,ÕÍÉÎÁǲÒÉÁ Å ÁÃÅÓÓÏǲÒÉÏÓ 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  ,ÕÍÉÎÁǲÒÉÁ ,ÅÄ %ÍÂÕÔÉÒ 
  0ÁÉÎÅÌ ,%$ τπØτπ Ȥ σφ7 τ Ðë 
  ,ÕÍÉÎÁǲÒÉÁ ,ÅÄ 3ÏÂÒÅÐÏÒ 
  0ÈÉÌÉÐÓ #ÏÒÅ0ÒÏ ,%$ÔÕÂÅ %-Ⱦ-ÁÉÎÓ ω7 ρσψ Ðë 
 -ÁÔÅÒÉÁÌ ÐȾ ÅÎÔÒÁÄÁ ÓÅÒÖÉëÏ 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  !ÒÁÍÅ ÄÅ ÁëÏ ÚÉÎÃÁÄÏ 
  ρς !7' σ Ðë 
  #ÁÂÏ ÃÏÂÒÅ ÎÕ 
  3ÅëÁǿÏ ρπÍÍς ςȢυ Ðë 
  #ÁÐÁÃÅÔÅ ÐÁÒÁ ÐÏÓÔÅ ÑÕÁÄÒÁÄÏ 
  χπØχπ ρ Ðë 
  (ÁÓÔÅ ÄÅ ÁÔÅÒÒÁÍÅÎÔÏ ÁëÏȾÃÏÂÒÅ 
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  ρφØςτππÍÍ ÃȾÃÏÎÅÃÔÏÒ ρ Ðë 
  0ÁÒÁÆÕÓÏ ÏÌÈÁÌ ÃÏÍ ÐÏÒÃÁ Å ÁÒÒÕÅÌÁ 
  -ρπØρρπÍÍ ρ Ðë 
  0ÏÓÔÅ ÄÅ ÁëÏ ÑÕÁÄÒÁÄÏ 
  χπØχπØςØχȢπππÍÍ ρ Ðë 
 1ÕÁÄÒÏ ÄÅ ÍÅÄÉëÁǿÏ Ȥ #%,' 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  #ÁÉØÁ ÄÅ ÍÅÄÉëÁǿÏ 
  -ÅÄÉÄÏÒ ÐÏÌÉÆÁǲÓÉÃÏ ρ Ðë 
 1ÕÁÄÒÏ ÄÉÓÔÒÉÂȢ ÃÈÁÐÁ ÐÉÎÔÁÄÁ Ȥ ÅÍÂÕÔÉÒ 
  $ÅÓÃÒÉëÁǿÏ 1ÕÁÎÔÉÄÁÄÅ 
  "ÁÒÒȢ ÔÒÉÆȢȟ ÄÉÓÊ ÇÅÒÁÌȟ ÃÏÍÐÁÃÔÏ Ȥ $). 
  #ÁÐȢ σπ ÄÉÓÊȢ ÕÎÉÐȢ Ȥ )Î ÂÁÒÒȢ ρππ ! ρ Ðë 
  #ÁÐȢ τς ÄÉÓÊȢ ÕÎÉÐȢ Ȥ )Î ÂÁÒÒȢ ρππ ! ρ Ðë 
  #ÁÐȢ τψ ÄÉÓÊȢ ÕÎÉÐȢ Ȥ )Î ÂÁÒÒȢ ρππ ! ρ Ðë 

 

4 CONSIDERAÇÕES FINAIS 

 

O projetista não se responsabilizará por eventuais alterações deste projeto durante 

sua execução. As potências dos equipamentos dados no projeto, não devem ser, em hipótese 

alguma, extrapolados sem prévia consulta e autorização do projetista. 

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade 

comprovadas. A qualidade da instalação depende diretamente do material utilizado. 

Este projeto foi baseado no layout e informações fornecidas pela arquiteta(o) ou 

proprietária(o). Na dúvida da locação exata dos pontos, estes deverão ser consultados. 

 

 

 

Trindade, 15 de maio de 2026. 
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